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tacion, lo que hace a los pueblos fuertes, honrados, valien-
tes, ricos y felices,

La conquista de la tierra es la prenda mis segura para
la conquista de la vida, del orden piblico, de la armonfa
universal, de la paz y de la libertad.

————

EXPLICACION DE LOS GRABADOS.

Figuras 1 y 2.—Trigos en tierra comin.— Abono completo —Sélo materla
azoada. 3

Figuras 8 y 4.—Trigos en tierra comtin.—S6lo minerales.—Tierra sin nin=
gin abono,

Figuras 5 y 6.—Trigos en arena calcinada.—Tierrasin ningin abono.— Cos
sdlo minerales.

Figuras 7y 8.—Trigos en arena calcinada.— Sélo materia azoada.— Abono
completo.

Figuras 9 y 10, —Céfiamos.— Sin potasa.—Sin abono alguno.

Figura 11.— Cdfiamo.— Con minerales solamente.

Figura 12.— Cdfiamo.—Abono completo.

Figuras 13 y 14.— Colzas.—Tierra sin abono.— Minerales solamente.

Figura 15.— Colzas.—Solamente materia azoada.

Figura 16.— Colzas,— Abono completo.

Figura 17.— Papas — Sin abono ninguno.

Figura 18.— Papas sin potasa.

Figura 19.—Papas, — Con s6lo minerales,

Figura 20.— Papas.— Abono completo.

Figuras 21 y 22.—Vides.— Sin potasa.— Sin ningdn abono.

Figura 23.—Vides.—Abono completo.

Figura 24.—La Vid gigante de Montecito,

-
Figura 25.— Hueco que debe hacerse al derredor del drbol para el abon0, -

Figuras 26 y 27.—Manzanos,— Sin abono ninguno.— Con materia azoads,
solamente. !

Figura 28, —Manzano,— Con abono completo (con dzoe).

Figura 29.— Manzano,— Abono mineral (sin dzoe).

LA NUTRICION DE 1AS PLANTAS Y LOS ABONOS

Es oportuno llamar la atencién de los agrienltores
mexicanos sobre algunos principios fundamentales que
gobiernan el fenémeno de la nutricién de las plantas y
Ia fertilidad de las tierras, pues es éste un asunto de
importancia capital en el ejercicio de la agricultura.

Hace medio siglo todavia los agrénomos y los hom-
bres de ciencia creian que las plantas se nutrian di-
Fectamenttl de humus, de materia orgdnica, de estiéreol.
Fué Justo Liebig, quien en 1840 empez6 a combatir esta
EéitOnea creencia, afirmando que las plantas se nutrian
dé sales minerales disueltas en la humedad de la tierra.
En verdad, ya desde el siglo XvI aquel gran genio que
fué Bernard. Palissy hacia observar que cuantas veces
S&uema un producto agrario cualquiera, se obtiene la
Celiza, la cual no puede ser otra cosa que el material
ﬁno que las plantas toman del terreno para nutrirse,
¥ sfo tenfa como consecuencia que la fertilidad de los
‘tel‘renos ¥ también de los abonos dependia de su conte-
llido mis o0 menos grande de estas mismas sales que se
h‘#llan constantemente en las cenizas de las plantas.

Ell 8u libro: Tratado de las sales de la Agricultura,

15931 A8l eseribe : “Las sales de las plantas (ceniza) pro-
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vienen del terreno, y para mantener la fertilidad de éStaS Liebig llamé6 a la agricultura europea ladrona, por-
es preciso restituir las mismas sales que se sacan con Jags que no restituia al terreno los elementos quitados con

cosechas.” E las cosechas, formulando la ley de la restitucién, que
el agromomo

Veintisiete afios antes (1566), en Italia,
samilo Tarello, natural de Lonato (Brescia), sostenid de nuevo v desarrollado tres siclos después: “Todas
Camilo Tar v ' . 1 .

no era otra cosa que el concepto de Palissy, encontrado

los mismos prineipios. : las substancias minerales de las plantas provienen del
Pero la Quimica no habia afin progresado 1o suficiens terreno, v por esto es preciso hacer de ellas la restitu-

te para poder ayndar a estos sabios, y pasaron dos si- L gibn al terreno bajo la forma de sales minerales.”

alos sin que nadie se ocupase de la cuestiom. ‘ Antes de ver apreciadas sus teorias por los agrimo-
Qolamente en el afio de 1804, De Saussure recoge mos de la época, Liebig tuvo que luchar mucho. Final-

estos estudios, ¥ en 1814 los contintia Sir Onofre DaviSs mente consiguio que la Universidad de Gottinga, en el

v ambos dan la importancia merecida a las cenizas, : aflo de 1842, convocase un coneurso para el mejor tra-

' Pero nadie di6 oido a las afirmaciones de estos s bajo cientifico que demostrara la importancia de las

bios;
con su teoria del humus, con la cual se confirma la lillr El trabajo premiado fué el que presentaron dos jove

|
por lo contr ario, en esfa época surge Their 11831\ 4 tenizas en el estudio de la nutricion de las plantas.

tigna creencia errdnea de que las plantas se 1111t1‘iaﬂ:- 1 es estudiantes de Quimica, Wiegman y Polstroff. Es-
absorbiendo directamente el humas del terreno. A 108 hicieron un experimento muy sencillo, Tomaron dos
Llegamos al afo de 1840, cuando aparece Justo Lle- _ Erisoles de platino, y en lugar de tierra, en una echaron
big, que con mucha razon es considerado como el fUllSs ' platino esponjoso v en otro azfcar quemada, esto es,
dador de la agricultura cientifica moderna. B | e@arhon puro, substancias ambas de ninguna utilidad
Liebig, con la ayuda de la nueva quimica de La\fﬂ{ S A las plantas. Pusieron en estos dos crisoles un de-
sier, enriquecida de muchas otras conquistas, se lan“ § teminado peso de semillas de guisantes, de las enales
contra las antiguas teorias de los humistas, \li\ft‘lllenﬂg habian determinado va el peso de la ceniza por medio
que las plantas no requieren materia orginica, Sim ‘ & muestra. Los rociaron con agua destilada, la cnal no
materias minerales, las mismas que se hallan Pll.r!‘h toutiene sales minerales, v las semillas germinaron y
coniza. _ g dieron lugar a pequeiias plantas que crecieron hasta
Decia que el carbono derivaba del anhidrido ('3.1'136"": tierto punto, llegado el cual decayeron y murieron.
nico (CO?) del aire, el hidrogeno del agua, el Oﬂﬂ* Wiegman y Polstroff tomaron estas plantas, las seca-
no v el 4zoe del aire! y todos los otros elementos Iﬂm""' i P, Tas quemaron y determinaron el peso de las ceni-

astisle hl v s, Este peso no era ni mis ni menos que el mismo de
lﬂ-ﬂcenlzas de las semillas.
1 Acares del fzoe, en s i ¢ Jlamente las legnminosns, el}'l.lfm 3 o

4 low lrai i o ko~ ) ; - :
plantas cultivadas, puede n valerse del aoe libre del sire, Todas las otras PIBES .. : De este hecho se deducia que las plantas no producen

man solamente del terrenc h.n_ !,< forma i nitratos,
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la ceniza, como entonces se creia, y que, al contrario, K
absorben del ferreno.

Algunas de estas semillas, sembradas en una maceﬁ
con tierra, junto a los crisoles del experimento, labian
dado lugar a plantas completas, con flores y frutos, ht,
que al quemarse dieron un aumento considerable de ce-
niza.

Wiegman y Polstroff repitieron el experimento, ro-
ciando con soluciones de sales, en lugar de agua desti-

lada, y obtuvieron flores y frutos y aumento en el pew ]

de la ceniza. &
Estos ensayos dirigieron el estudio de la uutrl(:iﬂﬁ

de las plantas hacia un método practico y claro. Ast

se pudo inmediatamente comprobar, por medio de estﬂ
cultivos artificiales y por medio de las soluciones nis

tritivas, la diversa importancia, que los elementos que =
se hallan en la ceniza y en las plantas, tienen etileJ!_

3l

fisiologia vegetal. re
Las plantas se componen de 15 elementos, de Iﬁa
cuales el carbono es proporcionado por el aire, el 05“
geno v el hidrégeno por el agua. El fizoe es propw
cionado por el aire a las leguminosas y por los mtrﬂm
de la tierra en general a todas las plantas. }
Por medio de los cultivos artificiales en agua dw
Jada, iniciados por De Saussure (1808) y por M
(1812), proseguidos por Hartig (1840), por m
(1851-1853), v completados por Sachs (1857 1858)

1| Estas soluciones nutritivas se obtenian disolviendo una mezela de gr. 05 A EE
de sales minerales que contienen todos los prineipios nutritivos para lag plantas,
Reproduzeo dos de estas formulas:

Cloruro de potasio....... e senines Bl 0.207

Nitrato de caleio RPN 7 T pme— -,
Sulfato de magne:

Fosfato de hierro,..

Fosfato monopotasico ...

Nitrato polfsica

%
g
H
§
i
-

“aynda a la teorfa de Liebig, y después de los experi-

~ mentos de Wiegman y Polstroff, se ha podido estable-

cer que si en la solucion nutritiva falta uno de estos
elementos : fosforo, fizoe, potasio, caleio, magnesio, azu-
ﬁe ¥ hierro, la planta no puede vivir. Por consiguien-
te, los siete clementos arriba mencionados fueron de-
clarados indispensables,

Utiles, pero no indispensables, se comprobaron los si-
guientes : silicio, cloro, fluor, sodio y manganeso.

BEGIIH]I]]IOS en la tabla sin6ptica siguiente:

. Carbono, del anhidrido carbénico del aire.
2. Oxigeno

- s del agun.
8. Hidrégeno f i

. Azoe, del terreno y por las leguminosas también del

aire.

. Fésforo.

Indispensables

5. Potasio,

Caleio.

plantas

. Magnesio.
0. Hierro.
.'\.'/.Uf]"l'.

de las

.

del terreno.
. Silicio,
. Cloro.
3. Fluor
4, Sodio,

5. Manganeso.

Estudios recientes descubrieron también, ademés de
fﬁos elementos, otros que reaccionan como excitantes
ﬂe_-rla vegetacion. Propiedades excitantes fueron tam-
ﬁ& descubiertas en el manganeso.

En el estudio de los elementos indispensables para
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la nutricién de las plantas se ha descubierto la ley de

solidaridad que gobierna este fenémeno.

]
Esta ley se explica del modo signiente: “Los clemensss

tos que concurren en la nutricion de las plantas ne

accionan separadamente, sino como partes de un tods

armaonico.

“Por consiguiente, si uno de éstos falta, los otros noS

pueden accionar con resultado util.”

Lo cual significa que si en un terreno falta uno de los

elementos indispensables para la nutricién de las plan-

tas, no hay fertilidad, no obstante que haya abundaneia

de los otros elementos. :

De esta ley se deduce otra, que se llama ley del mi-
nimo, la cual se formula de la manera siguiente: “Lo%
elementos de la nutricion de las plantas accionan ef
relacion al que figura en cantidad minima.”

Todo viene a decir que la fertilidad de un fervend
no es regulada por los elementos fertilizantes en més
abundancia, sino por aquellos que se hallan en menoEs
cantidad. ,

Pablo Wagner, comentando tales leyes, dice que -lﬂl__
planta con s6lo 4zoe o con s6lo el anhidrido fosforico ==
" 0 con la potasa sola, no puede formar ni hojas, ni troB

co, ni semillas; es preciso que las diversas materias HUSS
tritivas estén todas presentes en el terreno, para queé la
planta misma pueda servirse de ellas en proporeiones

determinadas, segiin su naturaleza,

Cuando, por ejemplo, una planta necesita diez partes 3

de fosforo, diez de fizoe, enatro de potasio, una de lies

rro, una de magnesio, y falta uno de estos elementos

necesarios, la planta no se desarrolla; y g1 en vez .-
faltar del todo uno de tales elementos, se hallase €S

9

¢l terreno solamente en parte, por ejemplo, cinco de

r .
b fésforo en lugar de diez, ocurrird que la asimilacion

de los otros elementos se efectuard en relacion a este -
mis escaso y en lugar de diez de ézoe, cuatro de po
tasio, una de hierro y una de magnesio, etc., la planta
asimilara solamente cinco de azoe, dos de potasio, 0.5
de hierro, y 0.5 de magnesio, ete., con gran pérdida en
8l produceion,

Como se ve, es el elemento més escaso qne regula las
cosechas.

En un caso semejante bastaria afiadir al terreno, ba-
jo la forma de abono, aquel 5 de fosforo que falta, para
atilizar completamente los otros elementos segiin las ne-
eesidades de la planta, y conseguir abundantes cosechas.

Sobre estos principios se funda la agrienltura mo-
derna, y en ellos estd la verdadera clave del cultivo ra-
tional.

La ley de solidaridad no sélo se verifica entre los
elementos de la nutricion vegetal, sino también entre
todos los factores que contribuyen al fenémeno vege
tativo, como, por ejemplo, el agua, la luz, el ealor, ete.
Para demostrar con una forma grifieca y de manera
clara esta ley, el Prof. Dobeneck de Berlin recurrié a
U medio muy genial: tom6 un niimero de duelas de
diversy longitud, correspondiendo cada duela a umo
e dos factores de la vegetacion, v las reuni6é constru-
Yendo un tonel.

La produccién méxima vegetal es representada por
h’eapficidad del tonel para los liquidos.

‘ Por consiguiente ésta depende de la duela més corta,
8 decir, del factor que estd en cantidad minima.
Para aumentar 1a capacidad, esto es, la produceién
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vegetal, es preciso alargar la duela més corta, que-__ ] " De esta manera las soluciones salinas llegan a las
permite que el nivel del liquido interior suba, en otras
palabras, es preciso aumentar el factor que en el am-" 3

hojas v a todas las partes verdes de las plantas, donde

_ ge combinan con los elementos que las plantas toman
biente estd en cantidad minima. .

'del aire y del agua, funcionando las hojas como ver-
Podemos alargar todas las otras duelas sin lograPs
utilidad alguna. '
Pero alargando solamente la duela més corta, ob-
tendremos un aumento de la capacidad hasta que esta
duela llegue al nivel de aquella que esté inmediam-"
mente arriba; v de esta manera es evidente que aumen:
tando s6lo el factor minimo, la produccién sube ninica-
mente hasta el punto en que queda otro factor minimo.
Esta es la ley de solidaridad.
En nuestra figura el factor que dirige la vegetaeién
es el agua; y en este caso ningin abono podria au-
mentar la cosecha sin afladir agua. Lo mismo puede
decirse si la duela més corta fuese aquella que represei=ss
ta el potasio, o el dcido fosfirico, etc.

;Y cobmo las soluciones de las sales del terreno cir-

culan en las plantas? ‘

Después de ser penetradas por endosmosis en losﬂ” El tonel de. Dobének
jidos de las rafces, estas soluciones suben por efee@: daderos crisoles, en los cuales los quimicos hacen sus
de la hinchazén de las celdillas, que empuja la aa B ionc v redcciones.
en direceién de la menor resistencia, que en 1a8 M b Lg energia que la substancia verde, o clorofila, de las
ciones calientes son los canalitos abiertos del cOMEES liojas, emplea para hacer estas sinfesis. quimicas, es
del tronco. Esta fuerza se llama impulso de las 16 - aquella de 1a luz v del calor del sol, luz y calor que
y los botdnicos Hales, Mirbel, Clarke y otros, de * 8 pueden extraer, como las sales minerales (ceniza),
traron que en primavera es superior a la preﬂibn‘ de log productos orgénicos, por ejemplo, de la madera,

mosférica. ' - uemdndolos.
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El hecho de la ascensién de las soluciones nutritivags
por el corazén del troneo, ¥ la observacion que las subs
tancias elaboradas pasan por la corteza, habian indus
cido a admitir en los arboles dos corrientes de savid
una que subia de las raices hacia las hojas, y otra qué
descendia de las hojas hacia las raices por la cortezd
Esta filtima seria la savia elaborada que desarrolla tos
das las partes de las plantas.

Pero este fenomeno del movimiento de las savias no
es tan sencillo como parece, y los botfinicos, con razom,
no admiten la cireulacién de la savia de esta manerds

Sin embargo, la prictica de hacer incisiones en I8
corteza de los arboles, arriba o abajo de las ramas qué
se desea debilitar o reforzar, no se debe abandonar, por

que da buenos resultados.

La savia que a veces desciende por la corteza es Ik

caso particular de transferencia de las substancias 0F S

ghnicas, que se efectiia también en diversas direcciones:

Los abonos

Fijados los prineipios antes mencionados, podemos
con ideas claras, tratar de los abonos.

Pero primero haremos algunas consideraciones que Fe
snman lo dicho, abriendo y facilitando el camino. ]

Todas las veces que se quema un producto agrario
enalquiera (lefia, paja, etc.), se desarrolla luz, calory

substancias gaseiformes, v se obtiene ceniza.

Asi como nada se crea, ni nada se destruye en la nésS

turaleza, asi la luz como el calor, tanto las substanciasss

gaseiformes cuanto la ceniza, deben tener una caunsdy

un origen. J3

13

La luz v el calor, esto es, la energia luminosa y la
galorifica que salen de los productos agrarios, derivan
del sol, v de ellos la planta paulatinamente se apodera,
gon su delicada labor de sintesis quimica.

Las substancias gaseiformes derivan de los elementos
gue la planta toma del aire y del agua (carbono, oxi-
geno e hidriogeno), y también del dzoe que la planta
absorbe del terreno, y en algunos casos del aire.

La ceniza deriva de los elementos minerales que la
planta absorbe del terreno para su nutricion.

La ceniza de las plantas contiene constantemente:
fosforo, potasio, caleio, magnesio, hierro, azufre, silicio,
¢loro, fluor, sodio y manganeso.

Con los elementos gaseiformes y aquellos de la ceni-
%, se obtienen los quince elementos de los cuales se
tomponen las plantas, y que ya tuvimos ocasion de ¢o-
nocer y de clasificar en elementos indispensables y en
elemientos simplemente ftiles.

El siguiente cnadro sinoptico pone ante nuestros ojos

tdo cuanto se necesita saber acerca de esta cuestiom:
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1.—Carbono= ] ' A
plantas toman @&l
carbono del anhi. ~

llmgnmmt_-q. (C0%) del nites /

2,— Hidrégeno.— Lol
toman del agua,

8.— 0z r'.«jr n r,,_m't
agua.

{as cultivadas en®
S
general toman el
azoe de lﬂe-lli'* .
tos del tl't'THnﬂ_MI 1
medio de las mi=
o8, S«»]zlll}t‘ﬂm‘l‘. H
Teguminosas, ais

Indispensables.

;\‘_{-ltllhll‘~. Estos

drido earbéniea

4 —Azoe.—Las planssis

Elementos cons-

cuatro elementos
son aquellos que
tenemos que resti-|

tre las plnntascﬂ_l!‘
tivadas, pllﬁdﬂ.
utilizar el dzoedel -1

titutivos de tuir a la tierra con

aire, y en vn'ﬂ
las plantas. los abonos, si de- de I--n.- icx b
seamos mantener- ( Bacillus ¥ -
In fértil. cula, Bey.) que

vivenensus

en simbiosis (¥is8
da en -nciedd)) ¥

con ellss, =

5.—Fostaro.
.— Potasio,

7.—Caleios

8. —Hierro,
9. —Magnesio.
10.— A zufre.
(Casi siempre en su-| 11, —Silicio.
| Utiles. ficiente cantidad. 192.—(Cloro.
| en las tierras. 13.—Fluor.

14.—Sodio.

Los elementos que las plantas toman del aire” 58
agua no interesan al agricultor préctico, porque el
se agita continuamente y se renueva alrededor de 188
plantas, y por esto no puede ser agotado, y de agud H&s

]

giempre bastante cantidad para permitir a las plantas

. tomar de ella el hidrégeno y el oxigeno que necesitan, y

- 8e renueva también con frecuencia,

Para las necesidades de la agricultura practica de-
bemos ocuparnos de los elementos que las plantas to-
man del terreno, porque éste no puede renovarse alre-
dedor de ellas, como ocurre con el aire y con el agua,
¥ por eso estd sujeto a agotarse por efecto de las con

- ftinuas cosechas, que se reducen por el terreno en subs-

tracciones de sales minerales.!
Los elementos ftiles estin contenidos en los terrenos
casi siempre en cantidad suficiente para las necesidades

de las plantas, mientras que los elementos indispensa-

* bles raramente estin contenidos todos en bastante can:

tidad, y aquellos que més frecuentemente estin conte
Didos én cantidades minimas o insuficientes son los
que las plantas més exigen y en mayor cantidad: el
izoe, el fosforo, el potasio, y a veces también el caleio.
El hierro, el magnesio y el azufre se hallan casi siem-

- Pre en los terrenos en cantidad suficientemente abun-

—_—

o 1 Una cosecha de maiz asociada con frijol quita del terreno, por hectirea, los ele
- Méntos siguientes:

. Kg. 18670
i 6 85
20 630
* Tna eosechn de trigo de 31 heetolitros y correspondiente eantidad de paja, quita:
AZOR ......e.e .« Kg. 82nu83
Potasa ......... SSE e vabe 36 6 57
Aunhidrido fosforico 36 6 37
Un-pmdu de nlfalfa que produzes 15,000 Kgs. de alfalfn seca por heetfivea, quita:
AR e et 35
Potami.......... 219
Anhidrido fos

b} ARty Jfessy 378

. Lomo se ve, con s cosechas se quitan del terreno fuertes eantidades de elementos
o e, ¥ ¢s claro que para mantener y elevar In fertilidad de Ins tierras es preciso
sdlng

SMente restituir estos elementos que se quitan, sino restituirlos en MAVOT can-
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dante. en relacién a las exigencias de las plantas, ¥ dés

ellos, en efecto, poco se preocupan los agricultores.

Los elementos que es preciso tener siempre presentesys
cuando se habla de fertilidad de las tierras, son I8
cnatro arriba mencionados: fzoe, fosforo, potasio ¥
calcio. .

De ellos las plantas tienen también mayor necesidad,
v en las tierras més frecuentemente se hallan en mug
‘peqnpﬁn cantidad, y aun escasa, a excepcion del caleio,
que a veces abunda en los terrenos calizos. i

Estos elementos tienen tanta importancia en agrieuls
tura prictica, que el Dr. Baldari, muy ilustrado amigo
mio, aconseja a los agricultores hacer el 8igno de la cruz

del modo signiente:

LA FERTILIDAD! 3 Potasio

)

Féafor
Para que una tierra esté suficientemente provista f:
olementos fertilizantes, es preciso que contenga bajo € P
punto de vista quimico, a lo menos:

I por mil de azoe (N).

1 por mil de anhidrido fosférico (Ph® 07)

ar
2 por mil de potasa (K* 0)
50 por mil de eal ( Ca0)

Alora ocurre que los andlisis quimicos de las tie-
mras de muchas regiones de la Repiiblica Mexicana re-
velan fuertes faltas de potasa, de cal, y muy a menudo
de anhidrido fosférico, en unién, en ocasiones, de no-
table riqueza de fzoe.

Es natural que esta riqueza de 4zoe no se pueda uti-
lizar por el hecho de la falta de las provisiones nece-
sarias de los otros elementos, por la ley de solidaridad
¥ la del minimo, que ya conocemos. ;Cémo remediar
este inconveniente? Con los abonos, que a continnacién
vamos a estudiar.

E] estiéreol

Empezamos desde este antiguo abono, y ponemos en
evidencia sus buenas cualidades, estudiando también
108 medios para valerse de ¢l de la mejor manera.

El estiéreol es un abono completo, porque contiene

todos los elementos de la fertilidad.

Aqui estd, segiin Wolf, el contenido en prineipios fer-

tilizantes de las diversas clases de estiéreoles :

Auhidrido
fosfidi jeo Potasa

0.16; 0.407
" 0 caballar 58 Lo <oheospin LR

Estiéreol o ganado vacuno

s de ovinos M. ERRTRR SN ) 16 | R e Sy 11 s s

) BB DERAGE 5 i e e armeinns S8 Seresasand D S U,F_'IO,‘

Beglin los andlisis de Wolf, Voelcker, Grandeau y

0fo8, el estiéreol mixto tiene una composicion media
f0mo la siguiente:

Est. Agr. Cent.—Bol, 29.—2




Por mil 4 Anhidrido fosférico

Potasa

Como se observa, bajo el punto de vista quimico, el
estiéreol es muy pobre en elementos fertilizantes; sin
embargo, ejerce en los terrenos una accion fertilizante
considerable. Y esto no tanto porque obra solamente
por los elementos quimicos de la fertilidad que contié:
ne, cuanto por su gran masa de materia orgdnica, dé

humus. =3

Esta materia orginica o humus del est iéreol ejerce en
las tierras una acciébn complexa, que viene a mod:
car las propiedades fisicas de las mismas tierras, vol-
viéndolas més blandas y més himedas, si son tenacess

y secas; més adherentes y pastosas, si estan arenosas;

de estas v otras modificaciones fisicas mucho se aprs

vechan las plantas.

Hoy el hwmus, aunque no sea mas estimado como ali-
mento directo de las plantas, es, sin embargo, aprecidss

do por su justo valor, como uno de los coeficientes 10

directos de la fertilidad, la cual no depende solamente

de los elementos quimicos, sino también de las condi-

ciones fisicas de las tierras.

* eonsiderado en general como muy 1til y hasta indispen-

q

gable en el ejercicio de la agricultura. Pero con el solo
estiéreol no se puede sostener una agricultura continua-
mente remunerativa; porque con el estiéreol producido
en una hacienda, nosotros no podemos restituir todos
los elementos que quitamos del terreno con las cosechas,

- Después, el estiéreol refleja las condiciones especiales

del lugar, de los terrenos. Por ejemplo, si la tierra de
nuestra hacienda es pobre, ya sea de fosforo, lo que su-
cede la mayor parte de las veces, la hierba con que
nutrimos los animales que nos producen el estiéreol serd
aiin pobre de fosforo, porque nace y crece en tierra
tarente de este elemento,

Los animales quitan, ademds, de esta hierba, por el
Procedimiento de la digestion, aquel poco de fosforo que
tontiene, para constituir y desarrollar sus huesos, los
tuales estin formados de fosfato tricdleico, fosfato qui-
tado de la fertilidad de la hacienda.

Por consiguiente, se encontrar muy poco fésforo en
elestiéreol, y de esta suerte no podremos satisfacer a las

- Becesidades de fosforo de la tierra, y ademés ird ago-
tindose, hasta dejarla improductiva.

Como se ve, una agricultura con base de estiéreol no
Setia racional y no podria conseguir grandes cosechas.
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El humus, ademés de accionar fisicamente y poE 10333 Es necesario completar las deficiencias del estiéreol
elementos fertilizantes que contiene, acciona a la vez
quimicamente en beneficio de las plantas, porque for- ;

ma, con las sales minerales del terreno y de los abonos

Por medio de abonos minerales o quimicos, los cuales
deben considerarse como com plementarios.

: Bl estiércol, en fin, siendo un abono completo, de
minerales, especiales combinaciones, que I“'QP"I'Cionh '

formuly fija, no podria econémicamente ser 1til para

Orregir las deficiencias de alguna unidad de los ele-
. ' mﬁllfos del terreno, porque frecuentemente esté limitada
Y por esto el estiéreol, que proporciona el humitSsSSs 18 cantidad e que se dispone.

a las raices de las plantas en un estado més facil de A

asimilacion.




