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®i no estuviésemos gangrenados como lo estamos por un
vicio de raza, de bizamtinismo, de imprevisién y de frivoli-
dad, habria cada domingo, alli en la meseta de Gravelle,
tan numerosa concurrencia como la hay el dia del gran pres
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mio en las carreras de Longchamp.
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UNA REVOLUCION AGRICOLA

Agricultura e industria

Supongamos que alguno de aquellos grandes hombres,
nuestros antecesores en el siglo pasado, deslizindose fuera
de su tumba se presentase entre nosotros, Es evidente que
ante el especticulo digno de las Mil y una noches, de las
creaciones de la industria moderna, un Diderot, un Voltaire,
un Buffon, un Lavoisier, un Condorcet o un Laplace, cree-
ria ser el juguete de una ilusi6n, y se preguntaria si no
estaba sofiando, si no era presa de una alucinacién fantas-
magirica o si no se habia vuelto loco de atar.

Transportad a ese antecesor aparecido a una de nuestras
explotaciones agricolas y se encontrarfa al instante en te-
rreno conocido.

Porque apenas una que otra mejora en los detalles, uno
que otro instrumento de labranza perfeccionado, alguna mé-
quina ingeniosa simplificando las labores, un poco de més
método, vendrian a demostrarle que desde su muerte habia
tenido lugar algfin progreso.

En efecto, la agricultura se encuentra desgraciadamente
hoy en el mismo punto de atraso que lo estaba en la época
anterior, Quiz en situacién més angustiosa, si se atiende
que en aquella época no experimentaba la competencia ex-

i jera, ni los abrumadores impuestos de guerra, ni el ser-
Vicio obligatorio, ni la dificultad y alto precio de la mano
de obra, ni la filoxera, ni el fraude sabiamente organizado de
los productos alimenticios.

Mientras que todo entraba en muda alrededor de ella,
Para lanzarse con impetu vertiginoso hacia el porvenir, s6lo

‘Agricultura permanecia estacionaria.
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:Oh rara y dolorosa anomalia! .
De todos log ramos de la actividad humana, la agricul-
tura es a la vez la mas antigua y la mis esencial, sobre todo E

en un pais como Francia, cuya situacion geografica ¥ cli-
matérica no tiene quizd igual bajo

leste.

la inmenga boveda e&

A todo rigor se puede concebir que una gociedad subsis A

ta sin industria; jamis se podrd concebir aquella que ca-i

rezca de los recursos agricolas.
Pues qué, ;no es la agricultura la que cria log productos s

que la industria se limita sblo a transformar? ;No es ella

el origen, ‘el venero de todo 1o que la industria conSUMSE d
desde la seda, la lana, el chfiamo y el algodén, hasta el cue=
ro, desde la madera hasta el aceite; y sin hacer meneién
del pan, de la carne, del vino, del aztcar y del alcohol, subs= =

taneias que son para los operarios de carne ¥y hueso, pard

los trabajos intelectuales como para los musculares, o ques
es el carbén para las miquinas inanimadas? :
Propiamente hablando, la agricultura no €s mis que und-
industria de un género particular; pero una industria S
perior, la finica entre todas las industrias que sea
y efectivamente creadora. 'y
En efecto, veamos como procede la agricultura: En l&
estacion conveniente, ella deposita en las entrafias de la tie
rra una semilla que Pocos Meses después le devuelve died =
cien, mil veces Su equivalente. La espiga se convierte
gavilla, la simiente en frbol, la pepita en
rescente. Aqui no hay merma, sino al contrario,
to, un acrecentamiento de la substancia inicial.
1Cuéin diferente es ol resultado del trabajo industri

gste hay siempre una merma; en éste j

siempre menos

tos preexistentes; ella
en armazones; el fierro, ol acero, el aluminio, 1a plata,

oro, en instrumentos de todas clases; en armas; €l j
ella transforma la pulpa de las frutas en confituras ¥ B8

]

positiva

alméciga arboss
un aumens =

all En
amés el produet e
gultante es igual a la cantidad de materia invertida, porg

la industria, por un incurable vicio de su naturaleza, il

de lo que recibe para su elaboracion ; pory

la industria se limita a dar una forma nueva a los pro ue-
transforma la madera en muebles @

F k_;?gﬁss;‘la.ltarena en vidrio de Bohemia, etc., mientras que
" la agricultura por el contrario, ella multiplica, ella da na-

cimiento a prod inédi
iy productos nuevos, inéditos; en fin, ella es crea.
-nuﬁg; otra p::u'te2 las fl}El'ZﬂS empleadas por la industria
eéntrar?{?no f:ah}tlms,mm]eutras que la agricultura por el
ontrario, opera tan s6lo con la colaboracién d {
naturales que no le cuestar i phmsitsoss
o 1 nada o casi nada, porque abs-
E;c[::aénlélezha‘ dei-lt precio exorbitante de sus ’ﬁlt)ileg de la-
AN ricu i
_semi[l;;s_ g ura no tiene que gastar mas que en las
-ag:;cilﬁuer?tgr%g’ a dhespttacho de ventajas tan palmarias, la
dgricu que hasta nuestros dias ha adel
menos rapidez y seguridad. Mi . e
: | : . Mientras que la industria, su
esiél‘l]::a mayor, toca’ ya la ctispide de los adelantos, la z;gri-
: Se Sieifgnas todavia se arrastra penosamente por,el suelo
e uno como arrebatado por rérti i inar
. 0 do por un vértigo al imaginar
éiasgsd?i Oglrodlglos.que se hubieran realizado,tias conseguen-
e al especie ya politicas o econdémicas, ya sociales
g n(; uales y aun morales que hubieran tenido lugar;
'p'sitentes el:ilsl ;e]s;l'ltzaéias,' Ias1 utopias convertidas en hechns'
Phe . itad, si solamente la mi § j
9 y § ! 3 a mitad del trab
o 0:03 iiapltales 1.11vert1dps desde hace cien afios hasta ill?msy—
e eslil EIil t!a industria manufacturera, se hubieran ex;.-
i sah?do otﬁlfcr;;?_ del plrogreso agricola, y si la ciencia
i inar el calor y el frio, la luz y los in-
o simos, el océano y aun el rayo, se hl’]bieran gedlic*:-ll:l
4 igeiplinar la fuerza vegetativa. o

*
*

Pero al
i :1;;1 el}lf:)iaqilabremos perdido con esperar, porque
AL Jue creen, a puil : i
el , & pufio cerrado 1
it re ‘ \ que la agri-
mﬁ%marafi?lvm para el siglo venidero sorpre;as mil Vgces
W 2 oo (tmsas que las que la industria moderna nos de
5 'E;m uéod{'os 1pvecurs‘:n'es de este fin de siglo. ;
Lo l'gvolu gigé?l ! ;j[a llzgaflo ya el momento solemne, por-
Sitbnac. gronémica estd a punto de :
?;i;igf:t; €n toda su plenitud. o
- .-h;a ;lngremdo en el mundo un hombre cuya gloria
gloria de Lavoisier y la de Galvani, la de Di(;--

Rev. agricola.—2
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nisio Papin v la de Pasteur; un hombre dotado de
perspicacia genial, de una indomable energia, de una ha-
bilidad trascendental, que se ha preguntado a si mismo,
spor qué no se aplicaban a la industria agricola los mé-
todos v los procedimientos de la ciencia refinada que tan
feliz éxito han alcanzado en los procedimientos industriales?
;Por qué el hombre, que ha sabido subyungar la naturaleza
inerte, no subyugaria también la naturaleza en plena vida? :
; Por qué, en fin, ese hombre no realizard, después de la sins
tesis artificial de los minerales, 1a sintesis industrial dé
los vegetales?

Ya se habria comprendido que ese hombre que meneione
no es otro que Georges Ville, ¢l ilustre profesor de fisiolo-
gia vegetal del Museo de Historia Natural; el fundador dé
esa portentosa doctrina 1lamada doctrina de los abonos qui=
micos, cuya generalizacién, demasiado lenta por desgracia,
estd llamada a causar una revolucion completa en 1as COBES
diciones econdmicas y sociales de las civilizaciones futuras s

Algunos, tales como Liebig y Boussingault, verbigracidy
habian ya como vislambrado confusamente, como presel-
tido con vaguedad, la solucién del enigma. -

Pero nadie habia tenido la dicha o el arte de despejar
clara y definitivamerite la preciosa incognita: nadie, sobre
todo. habia tenido la habilidad de dar a la teorfa la COBSS
sagracion de la experiencia. Cualquiera que haya sido el mé
rito intrinseco de las vagas concepeciones, de los incoheren-
tes o timidos ensayos de sus predecesores, $e puede d&fl ]

con verdad, que Georges Ville v s6lo Georges Ville ha cred==Sip

do de la nada, ex nihilo, la doctrina de los abonos quimi=

cos, que 6l y sblo él 1a ha llevado hasta su verdadero m’lﬁfﬁ?’* -

de vista, que han trazado sus grandes rasgos, fijado sus m@ i

pequefios detalles, establecido sus reglas, determinado SEESE

método: 61 es, en fin, el que la ha elevado a la alturdd
una ciencia segura, de un arte determinado. Il ¥ siempié
6l es el que a fuerza de elocuencia comunicativa de fe lEENg
litante, de contagioso ardor, de increible tenacidad, hadiES
gado, después de tremenda lucha, a dominar 1a celosa hos
tilidad de los unos, la ignorante terquedad de los ot ro8, !
indiferente escepticismo de todos!

Cuarenta afios ha que ese hombre trabaja; cuarentd ft
hace que ha lanzado su idea a la circulacién, y cU
afios hace que trabaja para consolidarla contra todas
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Eﬂﬁf&]&ﬂ‘emnes de' la rutina y de la envidia, mientras que
= ]aul‘z ’i para q;nen la posteridad no tendrd jaméis bastan
: es, es tratado, no ob -

tes 1 ado, stante sus abonos quimi
: . ( SUS s quimicos
fles\:im%nano, de utopista y hasta de charlatén. : :
. 11:;1,nenmelio, ha llegado al fin a conquisiar distin
ar en el mundo de la cieneci o
! cia; ella ha llegado :
g lo ; ella ha llegado a
pm;](:zeul(;ada cglr;io cldsica en las pricticas comunes; ella

: , en definitiva, el movil it
' 4 de una revoln i
precedente como sin ejemplar. o

A

I-‘!-

t;-f;)la .mglgs ih}xl&)’, ha dicho, con razon, que los primeros
.ma .]os e Mr. Pasteur sobre los vinos, las cervezas y los
E_;Obinos &18 seda, ahst_l,*accién !‘19(-11:1 del cultivo de ]0; mi-
i uls, ebl_a ﬂtem}ucwn del virus de la vacuna, del earbon
L Ia{a ia, hubieran ellos solos bastado para pagar los
C e éu .mlllnnes del rescate en el afio terrible.

si;te 1;) mf-lrlrimgs, plues, de la obra de Georges Ville, que con-
LR (ie lhn ;mp Eem‘ente en arrancar a la agricultura, esa
S o fab1:i mm(m]da-_d, del empirismo estéril, para ense-
. c;lr‘mft(}dlcamente_tpdas las plantas general-
o cm]tid;d 1-e§_1, m.t‘leyfm' antlclpgdamente su rendimien-
e a:y el 'calildad, a fabricar en fin, el eifiamo y
ﬁl'ijoles’y l:aspu‘%)as x la col, .los’ l?etabe]es v las rosas, los
B L < viicio, fos ndrillos, sl agun fosrie y o
3 Bl , los ladrillos, el agua fuerte y el
Emigfggn(i}l::ui\fxe? . Qué diremos de una obra que tiende a
tantas‘manufastcamposj ].:15 h‘uertns_, los jardines en otras
o cadz 1;1-'%11]3 a} aire !1b1|~e, sistemadas y disciplina-
o e a n 56 tonnerte‘en una bobina o canilla;
o nll 313111')?1:5;(.-0 .:;rprzfenlldg ;. fodo n'.]]i se operara
e e : por calculo? ,:(-gué diremos de una
e de 1 g l{sfsuprfzm@s seran la. multiplicaeion
a in&titucié;q, e ?:, 5 ; ste:aL;? de los cuartillos de vino, de
s 2 ]r’t a pingile y abundante a poco precio

T e las discordias sociales?
V-R'Gn't)ss?;?i 1}(;liCx{;esul'tmio _de la aplicacion de la teoria de los
U 8 ¥ tales son. las magnificas esperanzas que
ectiva realizacion.
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DOCTRINA DE LOS ABONOS QUIMICOS

I

Anélisis y sintesis 3

Nada se erea; nada puede extraerse de la nada. Tal e8®

i ible ley para el hombre. ;

lall’?lizlgacer un 1gnisado de liebre se necesita te
enos un gato. .

br%x:-nlt)io:a(llolia obras mﬁs maravillosas del gen_mﬁd?: II:);I;
bre, desde las inﬁnitamen.te pequeiias hasta ]s;s --”:1 enlu ‘;terh-
te grandes no enconfraréis ma?s que fragmentos !
ajustados mfis 0 menos nrﬁshcm%nente. 14 ol

Pero si nada se crea, en el sentido absoluto de la ; lal'«:
lag creaciones secundarias que transforman en \ml:;acono;;
cosas viejas, esas transfiguraciones que de !ﬂslwsr‘;etamoﬁ
cidas hacen productos enteramente m_édltos, estas 1 cnnn-
fosis no tienen limite. Una vez couocu-ir)s los factores e
tituyentes de un cuerpo, sus proporeiones, lasllej;s:‘eypa&:
condiciones de la asociacion de esos factores, el hom qctitud,
de reproducir, a posteriori, ese cuerpo con tod;l z:;- i
aproximando esos elementos esenciales y primitivos,

ner una lie-

ndo
cindolos y agrupéindolos como deben de estar, provoCHIiGSES

. -5 J & ‘
artificialmente la aparicién de las condiciones a las que €8 .

i s binaciones. .
tin fatalmente sometidas sus com : i
La sintesis es, pues, el complemento logico del anflisis

b s i
Asf es como la quimica puede, a vquntad_, reconst;;l&“ 9
aire, el agua, el amoni:t\.c]o. el flclll:];!e(;n:;b()mco, ym ,_;
s substancias sutiles ¥ co as.
deAOStiraeg clomo la quimica puede artificialmente reprodu;if i
los minerales compuestos que constituyen las r(])cas,c ofnpi"-'
piedras preciosas, combinando y amalgamando Oﬂrreglb-i;l;'-
nentes diversos de que estin fornmdas.. todo cou. a ropnf-‘ g
las condiciones exigidas y de ronfornnd.ad conild-s ap gt
ciones preseritas por las leyes de la aﬁm.dad qu ml]iaiio
(Por qué, pues, no se obter}drin el mismo FeT“entet
gna planta a la que se le suministraria artificialm
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1o necesario para su nacimiento, desarrollo y fructificaci6n?
- Uiertamente, el mineral es un cuerpo inerte, mientras que

- la planta es un organismo vivo. Ciertamente que entre la
planta y el mineral se abre el misterioso abismo que separa
la materia inorgéinica de la materia organizada.

Pero este abismo sélo es inabordable en apariencia.

No se trata de suplir la fuerza vital que es el alma ocul-
fa de la semilla. Se trata de suministrar a su energia Ja-
tente, algo que estimule su poder de desarrollo y de multi-
plicacién, asi como la sintesis de los minerales se limita a
proporcionar a la afinidad quimica la ocasién ¥ los medios
de manifestarse,

Toda la cuestién se reduce a averiguar de qué se compo-
fie una planta, o en otras palabras, de qué estf urdida la
trama de la tela sobre la que opera la fuerza vegetativa,

Fista cuestion, que a primera vista parece tan recOndita,
tan obscura y tan complexa, hace afios que la quimica, esa
especial briijula, la ha descubierto completamente.

Y esto ha sido mucho mis fhcil de lo que se pudiera uno
imaginar.

11
Los catorce elementos

Clertamente las diferentes especies de vegetales, cuyo ni-
HIEro, segtin los sefiores botdnicos, no es inferior a 200.000,
deusan la méas sorprendente diversidad de organizacin, de
#Specto y propiedades: algunas alcanzan dimensiones colo-
Sales, otras no son perceptibles a la simple vista, a causa
de sug Proporciones microscopicas; éstas son casi indispen-
8bles a la alimentacién de 1os animales o de los hombres,
4uellas destilan los aceites més corrosivos, los mis mor-

I€ros venenos,
- Todas, sin embargo, tienen algo de comiin, y este algo es
ﬁldentidad absoluta de la composicién quimica.
_:Esta infinita diversidad que nos asombra, no existe més
QUe en el aspecto fisico.

Aodas las plantas, todas, sin excepeion, desde el cedro

- 8(a e] hisopo, desde el trigo hasta la cicuta, desde la or-

. -__I._cfmstica hasta la sucunlenta frambuesa, todas observadas
el erisol del quimico, se encuentran compuestas de los

o S —
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mismos principios, tejidos de la misma tela, amasados de
la misma pasta. .

Si difieren entre si, no es en razon de su naturaleza o
del origen de los elementos que las constituyen, sino en ra-
z6n del orden en el que estos elementos estin asociados, en
razén de sus proporciones respectivas y de su sistema 11(:
agrupacion.

No de otro modo un pequeiio niimero de letras, por medio-
de innumerables combinaciones, basta para componer infi
nidad de palabras, teniendo cada una su significacion propia,.
su fisonomia, su valor y su sonoridad.

De la misma manera las siete notas del diapason por Ia
infinita variedad de sus agrupaciones respectivas, sirven §
bastan para modular hasta lo infinito todas las misicas ima-
ginables o inimaginables, desde’las pobres y mondtonas rap
sodias de los pueblos biirbaros hasta las més sabias y St
gestivas inspiraciones de un Mozart, de un Gliick, de m
Beethoven, de un Baeh, de un Schibert o de un Berlioz

Falta saber cudles son esos elementos primitivos a los qué
ge tiene que ocurrir cuando se trata de explicar el trabajo =
misterioso de la vegetacién y penetrar hasta su economia.

Sabemos que el agua se compone de oxigeno e hidrbgenoy
el aire, de fizoe y de oxigeno; la sal de cocina, de cloro ¥
sodio.

;Y de qué se compone un vegetal? :

De catorce elementos, responden los quimicos, ni une mis
ni uno menos, cuya constante, exacta, completa y definitiva

nomenclatura es la signiente:

Elementos orgdnicos (que cuando se quema la planta,
se disipan en vapor, gas o humo.)

1 Carbbn ]

2 Hidrbgeno T

8 Oxigeno .L CUATRO.
|

4 Azoe

Elementos mine‘rales (que en la incineracidn del vegetal
subsisten en el estado de cenizas.)

1 Azufre 3
2 Acido fosférico
8 Cloro

4 Silice

5 Fierro

6 Manganeso

7 Magnesia

8 Csl

9 Sosa
10 Potasa

DIEZ.

Estos _cat«_n'c‘e elementos no se separan jamis. Se les en-
tuentra indistintamente en todos los vegetales, en los que

tf:i!'n]mu la trama esencial, necesaria y suficiente a consti-
rio.

Las diferencias que existen entre las plantas son tan ex.

traordinarias, aun entre las plantas de la misma familia,
die yemos, entre las soldneas, por ejemplo, a la patata co-
mestible crecer al lado de los venenosos belefios v bellado-
Ias. Las diferencias de las plantas no son mnstifuidas por
I naturaleza de sus elementos constituyentes, sino por
el ?lan segilin el cual esos elementos estin dispuestos, por el
estilo, por decirlo asi, de sus agrupaciones moleculares
Esto 8 lo que enseila el andlisis. g
La sintesis, por consiguiente, debe ser realizable.
Conformfndonos, pues, con las condiciones con que la na-
1 leza opera, Natura naturans, debemos poder fabricar las
Plantas, puesto que sabemos de qué se componen, asi t'nlm‘)
;l:rﬂe{nos fabricar fu-tiﬁciulmente el agua, en condiciones de-
ox;;;::{::d;?;zztén ‘Enltrlll':ﬁnl;l y OJ'fi;:{?l]\O; gl :1?#@ respirable con
Mo b . , ¥ la st ‘e ('.o‘mnt'% con sodio y eclovo.
g ay m(s.qu'c poner a disposicién de los vegetales, bajo
orma asimilable, los catorce elementos que constitu-
{:ﬂ;(t?n[;re ¥ en wdlu_s partes suL tejido primordial, y dejar
e a la accién de las fuerzas cOsmicas que Dios
: funcionar.

- Este es el gigantesco problema que se propuso resolver
QR o i o i o i,y et atnes

' sprovisto de prestigio como de
b 3 problema que ha resuelto hoy con un éxito triunfal.

e .
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Ciertamente que esto no se hizo tan ficilmente como
cuenta.

Por més simplificada que haya sido la operacién, reduei= =5

da a las proporciones de una ecuacién con catorce ineéfg;_ s
nitas, no ha dejado de ser nna cosa sumamente delicada
eso de que el agricultor tenga que suministrar a la planta,

gin més recursos que los de su propia ciencia y trabajo,

todo lo que la planta pueda necesitar.

Aun en la tranquilidad de un laboratorio, no es cosa tan
sencilla como parece el asociar dos unidades quimicus: Y ni
esto, después de manipulaciones Jargas, delicadas y dispen-
diosas, al fin y al cabo no sale siempre a medida de nunes-

tro deseo, ;pues qué serii cuando al aire libre, en medio del

conflicto de los elementos ingobernables, sobre enormes ean:

tidades proporcionalmente a la extensién de las superficies

cultivadas, se tenga que suministrar a las plantas, no §i

dos substancias, sino catorce, cuanteadas y combinadas Se=s

gfin las exigencias y los gustos de tantos tipos de vegetales -
irreductibles? ; )
i No es, pues, esto una de esas concepeiones ut()pw?s, qm.
tropezando con las dificultades de la practica, desafian lo§
esfuerzos, la paciencia y el genio de los mds hébiles alqui-
mistas, de los mégicos més poderosos?
Pues 1o hay nada de eso, y la naturaleza, encargfindose

del noventa y siete por ciento del trabajo necesario, redueé; =

como lo vamos a ver, esta especiosa objecién, a las propofss
ciones de una ilusién de Optica mental. E
Necesita cada individuo vegetal, cueste lo que costare, €&

torce elementos: pero es falso que esta libranza por catorce

cantidades sea toda pagadera por el agricultor. -

Porque los catorce elementos no tienen ni eb mismo g&
nesis ni el mismo valor.

I11
El génesis vegetal

Por lo tanto, sabemos que de los cuatro elementos OFS
nicos de que se compone la planta, tres de ellos no son §
ministrados por la tierra.

La planta, espontiinea y directamente se abastece del e
bono, toméndolo de los inagotables almacenes de la atmos
fera.

N -

El aire, como sabemos, contiene cierta cantidad de fcido
. earbonico, que bajo la influencia de la luz solar se asimila
~ 4 los tejidos vegetales. Alli se descompone. FI oxigeno se
.~ elimina hacia afuera y el carbono permanece fijo en el or-
ganismo, donde para volverlo a encontrar bajo la forma de

~ @arbon, de ollin o de humo necesitamos caleinar, earboni-

zar la planta.

En cuanto al oxigeno, se lo proporciona la planta extra-
¥éndolo ya de la atmoésfera (que se compone de oxigeno y
dizoe), ya de las aguas pluviales que empapan el suelo.

Igualmente del agua (que se compone de hidrégeno v
oxigeno), ya caida de las nubes, ya de la regadera, extrie
la planta su hidrégeno.

Ahora bien, hay que saber que los vegetales que no son,
por decirlo asf, mis que humedad condensada y aire espe-
#ado, contiene por término medio, 47 por ciento de carbo-
10, 40 por ciento de oxigeno y 6 por ciento de hidrogeno.

De lo que resulta que si no consideramos, por ahora, el
#izog (1} por ciento), los elementos orginicos representan
juntos los 93 por ciento de la planta.

El andlisis del trigo es como sigue:

Carbono
Hidrégeno
Oxigeno

Magnesia
Azufre

1,60
0,45
0,66
0,20

100,00

¢Qué, todo esto quiere decir que para obtener un kilogra-
- M0 de cosecha sea preciso llenar los surcos de sifones de
OXigeno, insuflar gas hidrégeno y enterrar polvo de carbén
hasta 1a concurrencia de 93 gramos?
No, absolutamente.

Por considerable que sea la proporeion, segln la cual esos

k)
o .'-‘
b

——— AT ST .




26

tres factores entran en la composicion del individuo vege
tal, no hay que alarmarse por eso; la atmosfera y el cielo,
en colaboracién con Febo y San Medardo (las lluvias), se
encargan de abastecer a la planta periédicamente de lo que
necesita.

Esta es la primera eliminacién. No serd la Gltima.

Entre los diez elementos minerales, hay siete por lo menos
de los que no debemos preocuparnos, por esta sencilla pero
excelente razon: y es, que la tierra, la mis delgada y la
més pobre, estd superabundantemente provisia de ellos, pues

que son para el terrén lo que la sal es para las olas del

mar. Hay siempre la suficiente.

Ilsos siete elementos que no deben preocuparnos, que cons-
tituyen las tres centésimas partes de la planta, son la sosa,
la magnesia, el cloro, la silice, el fierro, el manganeso y el
azufre. '

Lo que, finalmente, y con los noventa y tres centésimos
y medio de hidrogeno, de oxigeno y de carbono, dan un to-
tal de cerca de noventa y siete centésimos que se incorpo-

ran, sponte sud, al vegetal y se fijan en la trama de sus fe= =8

jidos a titulo de particulas integrantes y de substancia viva,
gratias pro Deo, por operacién del Espiritu Santo.

La planta, en otras palabras, vive en un medio de 97 por
ciento de aire libre, de polvo de barbecho, de agua simplé
cosas todas que apenas se necesita el trabajo de inclinarse
para recogerlas del suelo.

Pero siete y tres hacen diez si no me equivoco, y eso el
todos tiempos y en todos los paises.

Lo que quiere decir que para el quimico agricultor, para
el fabricante de vegetales, los catorce elementos se reducen
de eliminacién en eliminacién, en la realidad préctica, &
cuatro elementos de que no hemos hablado afin, es decir: el
4zoe, el 4cido fosforico, la potasa y la cal. ; Tres por ciento!

Eso sf, no es posible pasarse sin esos cuatro elementos
cardinales, fertilizadores por excelencia, verdadera sal de la

tierra, verdadero fermento, sin el cual no puede esponjarsé

la paste vegetativa.

Sin 4zoe, sin dcido fosférico, sin potasa, sin cal, la Veg&
tacién huelga. No parece sino que esos cuatro cuerpos guats
dan en sf, almacenada al estado virtual, la fuerza vegetativll

que gracias a ellos, se transforman en cosa visible ¥ tl‘m*?‘
portable, ni méis ni menos que la fuerza mecdnica cristali- £

zada bajo la especie
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y apariencia de un bloek de carbén
de piedra o de un cartucho de dinamita.

Asf como es calculable lo que un wagén de hulla o un
barril de pélvora representa en caballos de vapor o en jor-
nales de operarios, asi se puede igualmente calcular, medir
anticipadamente en kilogramos de azicar o en quintales de
harina, en racimos de uvas o en gavillas de trigo, la can-
tidad de fertilidad (ésta es cosa abstracta, impalpable como
mna virtud) equivalente a una cantidad dada de esas men.
cionadas migicas substaneias,

' Desde ese instante todo se aclara, se ilumina, se simpli-
fee. .

Asociad en dosis convenientes (cosa que s6lo Ia prictica
¥ el tanteo pueden determinar con exactitud) las cuatro
Substancias fertilizadoras, y tendréis en vuestra mano con
que satisfacer a todas las exigencias de la vegetacién. En
fin, podréis entonces fabricar plantas a vuestro albedrio.

Hé aqui, a grandes rasgos trazada, la doctrina de los abo-
no§ quimicos; hé aqui la sintesis vegetal; hé aqui la agri-
cultura del porvenir.

1V
Cultivo sin tierra

Esto no es, sabedlo bien, ni hipétesis gratnita ni conje-
tura atrevida y no comprobada. Estos son hechos auténti-
€08, patentes, de donde dimanan leyes fan ciertas como las
que rigen el movimiento de los astros y la caida de los cuer-
pos,

Esto es el resultado de una serie de experiencias y de
(ontraexperiencias minuciosas, de una precision, de un ri-
gorismo, de una originalidad capaz de confundir la imagi-
Bacién por Ja andacia con que las ha emprendido, por la
Paciencia con que las ha conducido hasta buen fin, durante
1atgo periodo de afios, Mr. Georges Ville, con el objeto de
que el fruto de sus trabajos sea vulgarizado lo més posible.

Bi todo 1o que acabo de decir es verdad, de ello se deducs
logicamente que el hombre puede, cuando quiera y a don-
e quiera, con la sola condicién de temer en abundancia a
S alcance agua, aire y luz, improvisar a voluntad plantas
de todas especies, que podri metédicamente eriar, como se
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crfa un péjaro en una jaula, quedando emancipada la cien-
cia agrondmica de todas las emergencias del tiempo. is

Se deduce también, no menos logicamente, que hasta I 8

tierra que ha sido por tanto tiempo considerada como el
substratum esencial de la agricultura, como su instrumento
primordial, no serd ya en adelante més que una superfeta-
ci6bn que, si necesario fuere, podria uno pasarse sin su con-
curso aleatorio y caprichoso.

Por Dios, no os apresuréis a decir que eso es una inve-
rosimilitud, una paradoja; porque la inverosimilitud estd
va relegada al tiempo de las ignorancias, no quedando de
ella hoy mis que realidad, que con un Poco de cuidado
v de ingenio podemos todos reproducir ad libitum.

En euanto a la paradoja, constituye ya un hecho que pal-
pamos.

v

Trigo artificial _

Témese una vasija de porcelana refractaria e impermeds="
ble ¥ llénese de vidrio martajado o de arena enrojecida al
fuego, es decir, sflice pura. :

Sobre esta tierra de desolacién, tan fértil como una losa
de mérmol o una placa de fierro colado, siémbrese, después de
haberlos regado con agua destilada, veinte granitos de tri-
go, pesando todos juntos un gramo, poco mAis, poco menos.

Ciertamente, la cosecha serdi muy mediana, pero no SEHES
nula. Los tallos saldrin del grueso de una aguja de tejer
y no llegarfn a 25 centimetros de alto. Las espigas, easi ™
vacias, medirin apenas un centimetro de largo. Pero siem= =
pre habrd un excedente en la cosecha sobre la semilla, excé&S
dente que puede valorizarse en unos cinco o seis gramos
prueba de que la planta pudo extraer del medio que Ja 10=
dea, es decir, del aire y agua, un exceso de substancia m’@} :
apreciable, Pues bien, ahora agréguese a Ja semilla y a las
tierra un poco de carb6n. El resultado no seri mejor, cine0
o seis gramos de cosecha cuando méis. -

+ Extraio resultado! El trigo contiene de 45 a 60 por ciefs
to de carhono, es decir, de carbon, y sin embargo, el
bono agrupado a la tierra mo ejerce sobre é1 ninguna®
fluencia. Esto es porque el trigo toma su carbono de
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irte y no del terreno donde sus rajces se introducen. ;Y de

" dénde podria tomarlo sino del dcido carbénico que contiene
~ la atmoésfera?

Hégase una tercera experiencia.
Ademés del carbono, agréguese a la arena los diez ele-
mentos minerales que quedan en el estado de cenizas, después

Figuras1y2 Figuras3y 4

de la incineracion de los vegetales. Esta vez no se tendriin
Solamente seis gramos de cosecha, sino ocho. La mejora es
innegable, pero el resultado todavia es precario.

: De aqui nace esta conclusién instructiva, y es que {rece
@lementos sobre catorce, si bien bastan para la vida de la

k Planta, no bastan para asegurar su desarrollo integral ni

12 plenitud de su crecimiento.
ell’-lmx ahora reemplazad los diez elementos minerales por
‘enarto elemento orgénico, el azoe, del que Ias plantas con-

- tiénen apenas el 2 por ciento. Inmediatamente aparecerdi en
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" la planta una vitalidad sorprendente. De pélidas, amarillas,

delicadas y blandas que estaban las hojas en los ensayos
precedentes, ahora aparecen anchas, robustas, carnosas, y
toman una hermosa coloracién subida, como si bruscamente
una savia més rica corriese por sus fibras galvanizadas, y
la cosecha se eleva de ocho gramos a nneve gramos.

Bigamos la progresi6n:

Con la arena pura, se cosechan de 5 a 6 gramos.

Con los diez elementos minerales, sin fizoe, 8 gramos.

Con el dzoe solamente, 9 gramos.

El dzoe representa, pues, importantisimo papel en la vida
vegetal.

Para agotar la escala de las combinaciones posibles, nos
queda una suprema tentativa: queda por combinar las dos
tiltimas experiencias y asociar el fzoe con los minerales.

Entonces, como en una escena de teatro, la decoracién
cambia completamente.

Ln ese terreno artificial, absolutamente inerte, frido y
estéril, veremos al trigo brotar tan bien como en las mejo-
1es tierras. La paja a elevarse a mis de un metro de altura,
ton hojas gruesas, carnosas, de un verde obscuro y grasoso,
demostrando fuerza y salud; las espigas archillenas, ten-
drin 5 0 6 centimetros de largo; el peso de la cosecha lle.
gard a 30, 40, 50 gramos o miis. Por esta vez el resultado
€ completo. La vegetacién queda conquistada. La “esfinge”
ha revelado la solucién del enigma.

Bé puede, pues, hacer nacer trigo sobre una tierra arti-
ficial, previamente despojada de todo aquello que puede se.
Migjarse, de cerca o de lejos, a elemento de fertilidad, sobre
ina tierra mala, mucho més alld de lo imaginable, dentro
de un canasto de legumbres, sobre un musgo seco se pueden
hacer nacer patatas, lechugas o flores, ¥y levantar una co-
Secha en una alcoba. Basta para dar un cuerpo real a ese
thénto de hadas, el suministrar a la planta once solamente
e los catorce elementos indispensables y fundamentales
QUe la constituyen; los otros tres elementos restantes (hi-

00, oxigeno y carbono) no los obtiene por intervencitn
alguna humana, sino de las dos fuentes naturales absoluta.
ménte gratuitas: el aire atmosférico v el aguna del cielo.

Esto es en la teoria. En cuanto a la préictica, el problema
8 infinitamente menos confuso v menos ardno.
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Si en la arena calcinada, sin tierra, propiamente dicho, S Ja fertilidad.” ente el neo plus wlira de
las plantas exigen la adicién de once elementos (los diez ¢ El abono quimico: hé aquf el punto de
elementos minerales y el izoe), en la tierra natural de cual e
quier campo, se puede reducir ese nlimero a cuatro, puesto
que los siete elementos restantes, es decir, la sosa, la mag-
nesia, el azufre, el cloro, el fierro, la silice y el magnesio,
estén siempre contenidos en cantidad més que suficiente en
cualquier terreno por pobre que sea.
De aqui nace esta conclusién final e incontrovertible. Con
cuatro cuerpos (el dcido fosforico, la potasa, la cal y el iizoe)
se pueden satisfacer todas las necesidades de la agricultura,
La tierra, en fin, no contiene en si misma y por su pros
pia virtud, ninguna misteriosa accion creadora.

La teoria y la préctica
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Figuras 9y 10

Ella, pura y simplemente no es mis que el soporte de Ja
vegetacién, el almacén de donde se proveen los vegetales dé =
lo necesario para su alimentacion cotidiana, el alambiqu&.
inmenso, sensible, donde bajo la influencia de fuerzas ¢os =
micas creadas por Dios, y de la silenciosa coccibn perpetrd-
da por un invisible ejéreito de fermentos y de microbios
las plantas destilan las substancias indispensables a su al=
toereacion, a su propia conservacion, al desarrollo automd-
tico de sus érganos y de sus tejidos.

En todo rigor, y si necesario fuese, las plantas podrian
pasarse sin tierra. Bastaria poner a su disposicion todo
aquello que el aire y el agua no les puedan suministrar. N

“Dadme un punto de apoyo, decia Arquimedes, ¥ levan-

taré al mundo.” i
“Dadme abonos quimicos, dice hoy la omnipotente QU
-

Rev, agricala.—3




