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setos y rompevientos en los terrenos salados, el Oliv@

Ruso y probablemente el Sauz dotado, son los que mejol
se adaptan en las regiones que gozan de un invierno Zi
vero, y el tamarix, el granado y los chaparros salados

de desarrollo amplio, son los més apropiados para Gars

resultados satisfactorios en las regiones de invierng
moderado.

Washington, DC. marzo 8 de 1911.

TaroMAS H. KEARNY.

METODOS FACILES

PARA

CONOCER LA NATURALEZA DE LAS TIERRAS

—_—

Para el simple cultivador de los campos, es indispen-
sable saber reconocer las diferentes clases de tierras, y
poder asi determinar la cantidad de los elementos cons-
titutivos, y fijar la especie de plantas que requiere par-
ticularmente determinado terreno, asi como el elemento
0 substancia para abonarlo 6 que deba rvestituirse por
medio de abonos. Y para conocer la naturaleza de un te-
Freéno v hacer un andlisis practico de él, tenemos proce-
dimientos ficiles que nos han sugerido el estudio prie-
tico de las tierras y los procedimientos adoptados por
€xpertos en la materia. Hoy haecemos puablicos dichos
Procedimientos, creyendo con esto prestar un buen ser-
vicio & los agricultores.

Para hacer un andlisis: Se toma una muestra de tie-
4 perfectamente limpia de piedras, raices, ete. Se seca
bien al sol 6 en una estufa, siendo preferible al sol, por-
flue adoptando este medio no se elimina ninguna subs-
tancia. Hecho esto, se pesan en una halanza mil gramos,
POFeéjemplo. Se echan estos mil gramos de tierra seca en
U0 vaso suficientemente grande, y encima agua desti-
lada, en cantidad como de cuatro 6 cinco veces el volu-
1én de tierra ; se remueve bien todo, y se deja depositar
POF éspacio de veinticuatro horas.
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Después de este tiempo se agita para mezclar bien
todo, y se deposita de nuevo. Como la arena pesa mis
que las ofras substancias, se depositari desde luego:
Una vez asentada, se saca el agua turbia por decanta:
cion y se coloca en otro vaso; se echa de nuevo agua lims >
pia sobre la arena, se revuelve bien, se saca el agua
turbia nuevamente y se repite esta operacion hasta quess
el agua salga limpia por mis que se revuelva la tierras
Todas las aguas que provienen de estas limpiezas sucesi
vas, se echan en un vaso ninico. Lo que ha quedado en
el vaso es la arena, que puede contener mfs 6 menos ealy
se seca este resto y se pesa: de este modo tenemos I&™
cantidad de arena. Para obtener la cantidad de cal no
hay més que echar sobre esta arena un poco de fcido
nitrico 6 clorhidrico; la caliza se descompone con la ags
ci6n del dcido v se forman sulstancias solubles que por
el lavado se separan; la pérdida del peso de la arena, nni
vez seca, indica la cantidad de cal que contenfa y fuléSS
descompuesta. ‘

Las agnas turbias que han resultado de los lavados
anteriores se dejan reposar, y éstas contienen la tierrd
fina (arcilla en polvo muy fino) y el humus. E1 dep6sito
obtenido se seca, se pesa, v después se pone en una Iés
torta de hierro sobre un fuego muy vivo hasta que esté"-
completamente rojo. Las materias orginicas se quemans
se deja enfriar y se pesa de nuevo; la diferencia de pesé
da la cantidad de humus desaparecido por la caleinis
ci6n. Por la diferencia se obtiene la tierra fina 6 arcill
A este procedimiento puede llamdrsele andlisis fisicos
quimico 6 cuantitativo.

También se conocen las diferentes clases de tierrafi
la simple vista, por los caracteres siguientes: ]

1.° Cuando labrada una tierra, estando htimeda, se ad- L

3

hiere mucho 4 los instrumentos, es seiial de (que contiene
mucha arcilla; y tanto méas arena, cal y humus contie-
e, cuanto menos pegajosa es.

2.° Bi el arado produce glebag de aspecto luciente, sin
deshacerse al cabo de alglin tiempo, indica un suelo
arcilloso, fuerte y compacto; pero si después de cierto
tiempo se desmenuzan, denota una tierra caledrea 6
margosa. Si labrado el terreno en estado htimedo, no
deja glebas Iucientes, es arenoso. }

0 4 ¢
3. Cuanto més hiimedo queda un terreno después de

la lluvia, més arcilla contiene; sucediendo 1o contrario

8i predomina la arena.

4° Contiene mucha arcilla el terreno, si después de
una fuerte lluvia queda detenida el agua en la superfi-
cie; si se filtra durante la lluvia, tiene poca arcilla y
mucha arena. ;

9.° Bi echando vinagre fuerte en una tierra, hace efor-
vescencia 6 hierve, es caledrea 6 margosa ; si no produce
btlrbujas, denota terreno privado de cal, y

6.° Un color blanquecino, indica la existencia de la
€al; si el tinte es rojizo 6 amarillo, es un sieno de ha-
ber hierro, arcilla v cal, y si es negr ‘

0 6 moreno subido,
denota el humus,

Segin Ia opini6én de una sociedad agricola francesa,
3? Puede distinguir la naturaleza de las tierras por
dio del tacto, del oido, del olfato y de la vista.

Por el tacto.—Para conocer la constitue

me-

ion del suelo
POr medio de este sentido, se restriega la tierra en la
1ano: si es dura, fispera 6 pedregosa, contiene arena en
mFYOr 0 menor cantidad ; si es suave y blanda, contiene
POca arena ; si s compacta y glutinosa, contiene areilla,

Por el oido.—se pone una pequefia cantidad de tierra

en
Uh plato de porcelana 6 loza v se restriega: si hay
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crujidos sensibles, el suelo es arenoso; si 1o, es arei-
lloso.

Por el olfato.—La arcilla 6 barro tiene un olor pres
pio, caracteristico, que todos conocen y se asemeja al de
la tierra hfimeda. Se toma un puiiado de tierra y se hue
le: si ese olor especial se deja sentir, es evidente que
hay arcilla; si no hay olor, el suelo es arenoso O ecals
careo.

Por la vista.—Si se ara en tiempo himedo y la tierra
se adhiere al arado 6 4 los dientes del rastrillo, se estd
en tierra arcillosa. Mientras menos adherente sea uld
tierra més arena y cal contiene. Si los prismas de tierra
no se desmoronan, el suelo es arcilloso, compacto ¥ P&
sado: si lo contrario, es arenoso y calcireo. Si las aguas
pluviales quedan estancadas sobre el suelo, la tierra &8
aredosa ; si se infiltran es poco arcillosa y contiene méis

arena v cal. Si la tierra es blanquizca, tiene cal y yesos

si amarillenta, tiene hierro, arcilla y cal; si es negruzei

posee humus.

Estos dos procedimientos anteriores estan al alecance
de todo cultivador y lo ponen en condiciones de cOmOS

cer la calidad de sus tierras, 6 sea practicar un andlisig

cualitativo 6 fisico.

ABONO ANIMAL

Su preparacién y aplicacién

El estiércol, en su verdadera acepcién, constituye el
tipo de los abonos generales y estd formado por una
mezela de las deyecciones slidas y liquidas de los ani-
males domésticos (especialmente de Tos Bovinos, Equi-
deos, Suideos) y del cuerpo que haya servido de cama
(pajas diversas 6 turba), llevado todo 4 determinado
estado de fermentacién. Puede decirse, sin temor de
exagerar, que es el abono principal y aun el abono por
excelencia, cuando su preparacién se ha hecho con es-
HWiero, pues de ella depende su riqueza y su efecto ré-
pido en los suelos.

Bl eminente quimico y no menos notable agrénomo
B'Uumingaful‘t, en un estudio que hizo con ¢l nombre de
Lo fosse a fumier, expres6 como prefimbulo, que se po-
dria § primera vista, al penetrar al casco de una finea
agricola, juzgar la industria v grado de intelicencia
df’l Propietario, por los cuidados 6 atenciones que tu-
ViéSe con el estiéreol. En efectd, este cuerpo, como pro-
ducto de los mismos vegetales, contiene en proporcio-
IS mis 6 menos variables, pero siempre, los principios
0 materias primas que aseguran la alimentacién regu-
lar de 1as plantas, tales son el dzoe, el fosforo, la ]Um-
W8, la cal, con las ventajas de que con un poeo de
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cuidado se obtendrén en formas y combinaciones apro-

vechables, en corto término y & um precio minimo en
relacion con los precios que guardan los abonos coms
plementarios que los tengan en formas andlogas. Exas
minemos, aunque sea de uma manera superficial, 1&
composicién de las materias urinarias, fecales, y las de
las camas usadas, para formarnos una bien concebida
idea de la riqueza abono del estiércol.

Ta orina esti caracterizada por su riqueza en 4208
¢l cnal se encuentra encadenado con el hidrégeno, el ears
bono y €l oxigeno, en €l cuerpo llamado wrea, que CON
tiene diez y siete y medio por ciento de #izoe. Con la
urea se encuentran, en proporciones rariadas, materid
orghnica constituida por las mucosidades de la vejiga
los dcidos firico, hiptrico, ldetico y materias minera:
Jes. tales como carbonatos, lactatos, sulfatos, fosfatos
é base ide potasio, sodio, calcio, magnesio y amoniacos

T.a cantidad de urea existente en la orina depende
tamto de la clase del animal productor como de la ali
mentacién 4 que se le sujefe. Es un hecho, asimismoy
que el rendimiento en trabajo hace también aumentar
¢l porcentaje en umea. Los animales ide régimen carnis
yoro son los que producen urea en mayor cantidad ; pero
cuando los herbivoros son alimentados ampliamente coB
oranos, tortas, alfalfa @ otros cuerpos azoados, llega 4
obtenerse de ellos orina de primera calidad desde este
punto de vista.

Refiriéndonos 4 los animales domésticos, puede des
cirse, Tespecto 4 su orina, que la del caballo es un&
de las més ricas, por lo cual urge aprovecharla, impi-

diendo su dispendio; con tamta més razdm, cuanto e

la cantidad producida es corta en relacién con la pre

b

ducida por los bovinos. La orina de las reses guarda
proporciones muy variadas en su cantidad de :’::;,u«: es
muy abundante en agua, y por consiguiente muy I(n'o-
pia para mantener la humedad durante la ;n‘o;mf:'aci{rn
del estiéreol. Cuando se reunen las orinas de los bovi-
nos superiores a los de los equideos 6 4 la del ganado
menor y cerdos, se forma una mezcla muy riea en prin-
¢ipios azoados, y por tal motivo muy adecuada para ob-
tener inmejorable estiéreol. Las orinas de los borregos,
cabras y cerdos, aportan un buen caudal de 4cido fns;
forico.

Bl euadro adjunto, tomado de la agricultura de Bous-
singault, contiene datos sobre la escala en riqueza de
128 orinas, en 4zoe, materia orgfinica, materias mine-
rales y materias s6lidas.

Az_ Materla orgéniea. Materia mineral. Materion sdlidns,
Cuballo, Carnero. l'::];:-.-!lu‘ Carnero.
Hombre. Reses, Reses. Caballos.
Carnero, Caballos. Carnero. Reses,
Reses. Hombra. Puereco. Hombre.
Puerco, Puerco Hombre. Puerco.

Los excrementos, como las orinas, tienen un valor
tan’to mayor cuanto la alimentacion es més intensa;
Vama también con la clase del animal, su desnrrnllﬁ
y 811 explotacion. Es inconcuso que cuando el régimen
dlimenticio de un amimal doméstico es llevado con
ai.)ego 4 las indicaciones de la Zootecnia, es decir, mi-
mﬂh‘l‘ifmdole las cantidades necesarias para mamtener en
Squilibrio sus funciones vitales y de explotacion, se ob-
tendrén excrementos suficientemente ricos en materias

fertili ’ :
lizantes, salvo que el animal se encuentre en pleno
desarrolle, ¢ o . dolss

llo 6 cuando tiene que reponer las pérdidas que
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4 su organismo causa su explotacién. Los excrementos

del becerraje estén generalmente muy agotados, por utis

lizar en ese estado la mayoria 'de los elementos de 1a

alimentaciéon, y algo anilogo ocurre en los animales suss

carneros después de la trasquila, por tener que reparap

Y,

jetos & un trabajo diario, las vacas de ordefia, 6 lo8

las pérdidas que =e les ocasionan. E1 hombre y los ani
males de régimen carnivoro son productores de excres
~mentos de primera calidad, y sélo asi se comprende 1a
importancia creciente de la industria de fabricacién dé
abono temiendo por base las substancias excrementieias
y desechos de las grandes ciudades. Como dato curiose,
ya que mo abrazaremos en estos apumntes el estudio de

estos ltimos abonos, debemos hacer notar que es tam s

esencial para los terratenientes europeos el acapamds
miento de los excrementos humanos \de sus peonadas,

que 4 cada uno de ellos se les hace un abono amu@ls

por lo que hayan producido 4 la cloaca.
De una manera general, Tos excrementos contienes
materias orginicas mo digestibles; substancias nutritis

vas que han escapado 4 la digestiébn, agna, secreciones

intestinales, mucus y bilis, siendo estos idos Gltimos
cuerpos, juntos 4 la albfimina, los que suministran 18
mayor cantidad ide 4zoe. El 4cido fosférico del estiérs
col, asi como la cal, magnesia y silice, la aportan casi
exclusivamente las deyecciones solidas.

Aunque entre mosotros la parte relativa 4 la influess
cia de las camas en la elaboracién del estiéreol, casi oS
es ‘desconocida, puesto que indebidamente mo hacemos:

uso de €llas, vamos 4 dar aqui algunos detalles, Por SEEESS

matieria esencial para comstituir un buen abomno. Todos

los agrénomos (ue sobre este particular han escrito, com

I

o]
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curren unanimemente en busear para las camas esas
tres condiciones:

1.* Constituir para €l ganado una capa relativamen-
te suave, para su reposo mas comodo.

2.* Tener al méximo sus propiedades absorbentes.

8.* Ber ricas en fzoe y materias minerales.

Las pajas de los cereales, trozadas en pedazos més 6
menos largos, han sido las empleadas con mayor fre-
cuencia, por ser las més comunes, aunque desgraciada-
mente no descuellan por su riqueza en materias fertili-
zantes. Sin embargo, son bastante absorbentes, dan buena
cohesion al estiéreol, v ya puestas en el suelo concu-
men 4 modificar sus condiciones fisicas, algunas veces
mejordndolas, como puede acontecer en los suelos ar-
cillosos, haciéndolos més accesibles 4 la circulacién del
agua y del aire. Desde ¢l punto de vista de su riqueza
en elementos aportados, deben preferirse dos henos per-
tidos, los restos de las plantas leguminosas y crucife-
ras después de su cosecha, y en los terrenos de abun-
dantes bosques, la hojarasca unida 4 algo de mantillo,
Sobre todo cuando proviene del roble 6 del encino. La
hojarasca aislada es de las camas de infima calidad.

La turba es, sin duida, la cama més apropiada, pues
reumne suavidad, es muy absorbente y rica en materias fer-
'tl'il'iﬂamr‘tm, pero debe preferirse la de las capas superfi-
cialles, por ser mAs entera y no haber llegado 4 su com-
pleta descomposicion. Cuando en la localidad no pueden
eneontrarse las materias de que hemos hablado, se usan
fomo eamas el serrin, la arcilla caleinada y molida, la
tierra, humiosa seca, y en las costas €l sargazo y demés
algas marinas, casi todas abundantes en sosa.

L& cantidad de cama depende de 1a clase del animal,
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y sobre todo de la cantidad de su orina; es asi por lo%

que 4 los caballos se les da generalmente en cama tanta
cantidad en peso como la de los alimentos que consus
me, que en cuanto 4 las camas de turba, bastan 3 6 &
kilos diarios, teniendo la precaucibn de impedir que se
seque, por perder dzoe amoniacal.

Los animales de especie bovina requieren mayor cans
tidad de cama, en atencién & la abundancia de su oris
na (10 4 18 litros diarios), sobre todo cuando su ré
gimen es verde. Los cerdos necesitan también bastante
cama, Por ser muy acuosas sus deyecciones.

Unido 4 las camas, se acostumbra en algunos lugares
agregar materias absorbentes del amoniaco, 4 la ves
que conteniendo substancias propias para la alimentas
cibn vegetal, tales como el yeso hidratado, la cainita,
el sulfato de hierro, los superfosfatos, escorias de dess
fosforacién y otros, siendo preferible el aplicarlos dis
rectamente al estiéreol en yias de preparacion, por dar
muchas veces origen 4 enfermedades de los cascos y 0j08
de los animales.

Por lo que precede podemos formarnos cuenta de 1a
riqueza que aporta al suelo la recoleccién de las de
yecciones y camas de nuestros animales domésticos. Vas

mos ahora & ocuparnos de dos puntos de palmaria im-

portancia para €l agricultor, y los cuales son: Cantidad
de estiércol y calided. La primera mos dard los da-
tos suficientes para caleular la capacidad de nuestras
entradas, y por consiguiente el terreno de que podres
mos disponer, y la segunda nos dard & conocer los me-

dios més adecuados para obtener la mejor elahoraci6n.

Bl conocimiento de la cantidad de estiéreol rendida

por los animales de una explotaci6n, puede llevarse i

9

efecto por varios procedimientos més 6 menos funda-
gos. El més comfin y también el menos exacto es el
de multiplicar el peso vivo del ganado por los coefi-
cientes 35 para ganado de engorda, 30 para vacas y
cerdos, 22 para los terneros y 15 para los c;zim!l";‘:
¥ bueyes de trabajo. Los productos obtenidos indican el
rendimiento por afio. Como se dijo antes, la exactitud
de este procedimiento es muy dudosa, pues desde luego
Supone & los amimales nutridos al miximum, y en Slil’r
guida no interviene dato alguno referente 4 la canti-
dad y clase de forraje consumido y cama empleada,
Merece miéis crédito el siguiente medio que acuerda la
debida atencion 4 dichos datos, considerando, en todo
taso, la cantidad de cama empleada como el cuarto de
ls.lma“reria seca del forraje consumido, y que en el es
tl.érco] pasan aproximadamente la mitad de las mate-
Has de dicho forraje. Hé aqui como se procede: Por
medio de tablas especiales (tablas de Wolff) se de-
wrming la cantidad de materia seca de los forrajes, y
8% foma la mitad, 4 la cual se le agrega la suma dle
1 materia seca de las camas, tomada de las mismas
tablag, y todo se multiplica por cuatro. La exactitud
de U'LOS'I\?!SIIH{I‘(MS obtenidos siguiendo esta regla, ha sido
0?31 Figurosa, seglin lo afirman autores que lo han prac-
tieado en los Imstitutos agronémicos europeos. Entre
M@utms. quiz ninguno de los dos procedimientos que
8 han indicado podrian seguirse, por ser el primero
g:co 0 nada exacto, y necesitar el segundo del auxilio
tfﬂ_ﬂas Que, aunque de ficil manejo, no nos son muy
:::mm' Creemos que puede uno formarse una idea
.'ﬂtfe aproximada de la camtidad de estiéreol pro-
haciendo uso de los promedios que dan nuestros
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animales domésticos, y los cuales podemos considerass
de 35 kilos para las reses, 20 para los caballos, 4 kilog

para los cerdos y 214 para los carneros y cabras, COmSS

prendiendo, por supuesto, las camas. Segim estos datos, =
puede calcularse que en €l término de 20 dias, cien 1
ses pueden producir la cantidad de estiércol necesari

para abonar una hectfirea medianamente, y 30 pardss

una fuerte estercoladura.

Fijémonos ahora en lo que respecta @ calidad. Esde
gentido com(in que ésta serd tanto mejor, cuanto que
los alimentos consumidos sean més ricos en materias
fertilizantes; pero esta ventaja se perderia si no &

procurara impedir 4 toda costa la pérdida de los mass

teriales excrementicios y favorecer Ta buena elaborsss

cibn del estiéreol.

Nada més Gtil para un hombre del campo, que dis-

poner las construcciones destinadas al resguardo delS
gamado, de la manera més propia para la higiene y COUSS
servacion. La construccién de establos, caballerizass
apriscos y porquerizas, con rigurosa sujeciéon 4 las in§

trocciones de un perito en la materia, aunque 4 pri
mera vista aparezca acarrear gastos excesivos, méis tar !

de comprobarin con su resultado que, por el contrario,
se ha procurado una economia. Creemos que el mismq
propietario, con pocos gastos y alguna atencion, pu@
proceder 4 la construceion de locales de poco costo ¥
que reunan las siguientes condiciones: facil ]iunpi“eﬁ?
buen desagiie, abundante circulacién de aire, buena IW‘
minacién, orientacion y amplitud, esta (ltima de acuerdd
con el nfimero de animales que deba albergar. Cﬂm’
pliendo con estos requisitos, asegurard la higiene, im:

pedird da pérdida de los excrementos solidos y lquies
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de sus animales, y éstos se encontrarin en las mejores
gondiciones de salud y de energia.

De acuerndo con muestras costumbres en materia de
erianza ‘de ganado, ya que estamos muy lejos de lo
propio y perfecto, podria recurrirse al medio que pasa-
mos 4 explicar, y que si bien ahorra al agricultor de
gastos de construcciones adecuadas y atenciones que
absorbe ¢l cuidado y elaboracién de un buen estiércol,
@carea en su contra una merma en su aprovecha-
miento, el cual se reducird al 60 6 T0 por ciento. Nos
referimos al depésito del estiéreol fresco en el lugar
4 donde va 4 enterrarse, y lo cual se puede lograr le-
vando el gamado 4 la parcela que desea abonarse, en-
eerréndolo en uma fraceion de ella, que se juzgne capaz
de ser bien cubierta con relacién al niimero de animales
encerrados. Esto se facilita con cercas portdtiles, que
¥an moviéndose conforme avamza la estercoladura, v 4
fin de impedir en 1o posible las pérdidas que produce
€l ambiente en los elementos aportados por los excre-
mentos, proceder 4 su inmediato entierro. Cuando hay
Oidefia y las vacas comen en el campo, puede combi-
Barse el procedimiento anterior empleado durante el
dia, con la recoleccion del estiéreol depositado en €l co-
mal de ordefia duramte la moche, en cuyo caso oéste
Puede emplearse inmediatamente, Tevéndolo al campo
% sujetindolo al tratamiento que después se explicar.
El uso inmediato de los estiéreoles frescos, si bien, 1le-
Yado con esmero produnce inmejorable resultado, cuenta
cﬂ'!l dificultades que muchas veces 1o hacen abandonar.
C‘Ftammos, entre otras muchas, su més difieil distribu-
86n, la necesidad de contar con terrenos Tistos para re-

Cibn'io’ & Tiesgn de ‘(ml’Il(Y]}[‘f'l(‘P]‘g4‘-‘ si mo @ promueve su

ULRL
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entierro subsecuente. Su menor riqueza en elementoss

asimilables desde luego, y teniendo en consideracion ques

Hevar4 un buen caudal de materias que producirin reacss

cién Gcida sobre €l suelo, debe completarse su distrie
bucién con un encalado G otro medio apropiado pard

destruir esa acidez mala para un cultivo. Esta obsersss

acion mo implica la proscripeién del empleo de abonos
recientes, ni mucho menos la de abonos verdes de ae
¢ibn muy andloga; pero en cualquier caso esto necesita
la préctica subsecuente de un sistema determinado de
cultivo y tiempo, 4 fin de llegar 4 aprovecharlos 4 su
méximum. Por el contrario, los estiércoles sujetos & 18
fermentacién son de accién inmediata y de calidad sus
prema, sobre todo para plantas cuyo desarrollo dure
pocos meses.

En resumen, puede decirse que la calidad del estiér-
col depende exclusivamente de la riqueza en elementos
ttiles 4 la vegetacion, llevados por los alimentosj de
la recoleccion cuidadosa de los excrementos y de I8
atenta elaboraciéon del abono.

Ocupémonos exclusivamente de este Gltimo punto, ya
que en ¢l curso de estos apuntes se ha tratado algo d&
los dos anteriores. Para obtener los mejores resultados
en el tratamiento del estiéreol, debe atenderse & COE
servarse su riqueza iniciada y aum aumentarla com la
adicion de substancias bien elegidas, todas las cuales;
y 4 medida que avance la elaboracién, irim haciéndosé
més y mis absorbibles por las plantas. s precist
ademds, hacer de las substancias excrementicias, las

camas y Cuerpos (ue se agreguen, una mezcla lo mis
homogénea posible, y por tltimo proporcionar & '10'7
organismos que van & operar las diversas fases €8
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la fermentacion, las mayores facilidades de trabajo, lo
que se consigue con favorables condiciones de tempe-
ratura y humedad. Puede estarse seguro de que en esto
reside el punto capital de un buen tratamiento, y que
basta €l mdés ligero descuido que traiga como conse-
euencia exceso O defecto de calor y humedad, para que
8é sufra pérdidas ¢ irregularidades en la marcha de la
fermentacion. El exceso de humedad, por ejemplo, de-
tendra 4 ésta y provocard pérdidas en fizoe gaseoso;
§i falta 6 es insuficiente, la descomposicién serd muy
ripida, con abundante desprendimiento de cuerpos vo-
ltiles, terminando el estiércol por revestirse del color
claro caracteristico de los excrementos de reses y ca-
ballos, cuando se abandonan en el ampo. Algo ané-
logo acontece con la temperatura, la que elevada por
&l calentamiento espontineo que produce las reacciones
Teriﬁcailas durante la descomposicion, provoca la me-
0T marcha, y por el contrario, el abatimiento de la
temperatura hard que se detenga, produciendo una in-
terrupeion.

No entraremos en detalles completos de la serie de
feacciones y génesis de los cuerpos complejos que se for-
man durante la elaboracion del estiéreol ; fijaremos fni-
tmente nuestra atencién en el mecanismo general de
eEla.. Bl estiéreol fresco es una mezela de materias or-
&nicas, tales como la celulosa, la basculosa, gomas,
W albuminoides, 4cidos orgémicos, y de materias
iinerales como los fosfatos y sales diversas de sosa,
Potasa, cal, etc., ete. Son los cuerpos azoados, y sobre

0 1a urea, Ia primera en descomponerse, originando

d‘3’;34:)?111::1'010n del carbonato de amoniaco y de los 4ci-
firico 6 hiptirico. A la vez, y de una manera més

—— -
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lenta, los cuerpos azoados en las deyecciones solidas
. F .
ge descomponen, y bajo la accién del amoniaco producen

los ficidos himico, filmico y otros, que dan al estiéreol
una coloracién negruzea. Continuéndose la ferment aciom,

las materias orgdnicas se descomponen, absorbiendo oxi-
geno y desprendiendo acido carbénico, agua y amoniace,
gue s fijado por los fcidos himico y ilmico, inmpis
diendo su pérdida. Son estos cuerpos los que, unidos &

la basculosa, forman la mayor parte del estiércol muy

descompuesto, que los franceses nombran expresivamensy

te mantequilla negra, y que no es otra cosa que el huw
mus. En los Tugares menos accesibles al aire, como Soit
las partes bajas de los montones de estiéreol, se Ol
ginam, bajo la influencia de organismos especiales, otros
géneros de fermentacién, que dan lugar al desprens
dimiento de carburos, tales como la metana, la formenss
y 4 veces el fcido sulfidrico, cuya presencia debe atel

buirse & la de los sulfatos que llevan las aguas bebidasiy

por los animales 6 usadas en el riego del estiéreol. Ef
4cido sulfidrico, en presencia de las sales de amoniace

reacciona sobre ellas, originando el sulfidrato de amo-

niaco. de olor sumamente desagradable, y que €8 un

claro indicio de que la fermentacién no es bien condus

cida.
estiéreol en la misma forma que ingresaron,

como la potasa se halla como carbonato 6 hicarbonatoys

él dcido fosforico como fosfato tricaleico, la sosa come

Llas substancias minerales se encuentran el a

y es asis |
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trico ha sido 4 su vez comprobada como espontéinea, por
oxidacion del amonfaco bajo la influencia de un orga-

nismo.

Todas estas reacciones son acompafiadas de una re-
dueeién en volumen, elevacién de temperatura que os-
cilla entre 60 y 65 grados centigrados en las partes al-
tas, y aireadas por 20 6 25 grados en las partes bajas;
por Gltimo, €l escurrimiento de un liquido algo consis-
tente, de color café obscuro y de olor amoniacado, lla-
mado purin, rico en fzoe y en soluciones de sales mi-
nerales, particularmente de potasa. Bl purin es una
parte imbegral del buen estiéreol, y por tal razén debe
buscarse la manera de impedir su pérdida, puesto que
ella acarrearia un fuerte agotamiento del abono.

Como complemento de lo anteriormente expuesto, po-
nemos 4 continuacién un extracto de las conclusiones
Sobre los estiéreoles, hechas por el Dr. Voelker, Son
estas :

1* Ell estiércol fresco contiene poco amoniaco en es-
tado libre.

2% El fzoe se encuentra sobre todo como materia or-
gimica insoluble,

3* Las materias solubles, tanto orgimicas como mi-
herales; pueden ser ficilmente arrastradas y perdidas,
Por lo que se impone recoger las deyecciones liquidas
de los animales y conservarlas en lugar adecuado.

48 Log fosfatos de cal que se encuentran en el es-

cloruro de sodio, debiéndose atribuir la eficacia de 3 tiéreol fresco gozan de una solubilidad notahle.
dos estos cuerpos, no 4 transformaciones sufridas, qUESS
hasta la fecha mo se han descubierto, sino 4 su exire

que los hace sumamente favorables & 1‘1'

a . : ; g i

9* La mejor manera de impedir pérdidas en el es-
tol fresco, es emplefindolo inmediatamente en el cam-
ma division,

absoreion por las plantas. La presencia del heido nft

POy enterrindolo y siguiéndose el método de cultivo més
Propio,
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El estiéreol fermentado: 1.° Encierra poco amoniacos
libre v muchas materias orginicas y minerales solubles, =

16100 paent 29
en mavor cantidad que en el estiéreol fresco; 2 Es

més Tico en fzoe, y en igualdad de pesos mas COTNCCES
trado v eficaz que el fresco; 3.° Durante la fermenta= s

cién se pierde una proporcién considerable (1"(? materia
organica bajo la forma de agua, fcido carbbnico y ames
nfaco: 4.° Cuendo la fermentacién es cuidadosa, puede
impedirse la pérdida de 4zoe y materia «:r{:;’mim_; 5° EI
fosfato de cal es hecho més soluble; 6.° Es perjudicial
prolongar la fermentacién més alld de ciertos 1imitesy
7o La conservacion de la humedad por riegos adecus
dos de purin 6 agua, y €l favorecimiento de la ‘fem'pe_
ratura necesaria, son condiciones que deben 1lenarse, #
trueque de obtener una mala fermentacion. :
Examinemos ahora los procedimientos segnidos pal'l
la evaporacion del estiéreol, y en la cual se sig:ne-n tres.
tipos muy bien definidos, 4 saber: 1.° E]:l]h-}]'leI(tm 8:
pie de los amimales; 2.° Elaboracion en plataformée

estercoleros; v 3.° Elaboracién en fosas. Los tres prosy

codimientos concurren @ los fines propuestos; mas

conveniencia 6 ventaja de uno sobre otro debe ser M
sudlta segfin los medios y condiciones que tengad cada
hacendado, puesto que aun entre agronomos eminentes

- ax ¥ P a8 ml‘
que han abordado este punto hay diferencias p& ‘

aceptacién de alguno de ellos como el mejor. ‘

Ia elaboracién al pie de los animales es ceenida ¢
neralmente cuando se estd engordando ganado de und
manera intensa, para operar su venta e
término. Efectivamente, uno de los medios més adecuss

i
dos para obtener engordas répidas, es mantener al ”
mal en la mayor inmovilidad posible, y es asi por &8

n el més cOMOS
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que, en Inglaterra sobre todo, se construyen los locales
de engorda de una manera ad hoc. Para el ganado ma-
yor se subdivide el establo por tabiques de madera, en
compartimientos donde quepa una res no muy holgada-
mente. Son en realidad verdaderos cajones, cuya base
queda formada por un piso de material perfectamente
revocado y de dimensiones de 250 de largo por 1™50
de ancho. Las paredes laterales son también de mate-
rial de 30 centimetros de espesor, y es sobre ellas don-
de embonan los tabiques de separacion. Su altura es de
80 eentimetros. El costado del frente lo forma el nudo
del establo, y el de la espalda queda cerrado por una
puerta de correderas que sube 4 medida que se eleva el
Piso por el depésito de los excremientos. Los pesebres
Son fambién movibles en el sentido vertical, para irlos
poniendo & la altura necesaria. Cuando se sigue ese
procedimiento, las camas deben ser my abundantes, por
tequerirlo la limpieza del animal, su estancia continua
én el cajon y la mayor camtidad de humedad que se
Produce.

Bistema de construccién semejante se sigue para el
ganado menor, s6lo que en este caso se- dispone el lo-
til para todo el rebafio, sin tabiques de separacitn ¥y
‘Ol puertas en mfimero suficiente para permitir con fa-
tllidad la salida del estiéreol. Esta disposicion es en
teéalidad una verdadera fosa de estiéreol, segin veremos
después,

El tipo belga de establo para engorda, es también
SOBStruido para obtener estiéreol al pie de los animales,
48 dispone formando el piso de dos partes; la an-
terior, casi 4 nivel, para llevar los pesebres y sitio
de estabulacion del animal, tiene aproximadamente de

Est, Agr. Tabasco.—Bol. nim, 4.—2
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.

om0 4 3 metros de anchura; y 1a posterior, como Tés

o para las deyecciones y camas, en forma de
con profundidad de 1 metro

ceptacul
foso de seccion triangular, :
v anchura de 3. Diariamente, al verificarse la 1ims
u];itz:l del local, se arrojan en ese foso todas las bastis
ras recogidas al barrer el establo, unidas 4 las deyee:
ciones, y el conjunto es pisado por los animales, tantd
4 la entrada como 4 la salida, puesto que
de las puertas los obliga i pasar sobre ellas.

[l estiéreol obtenido por cualquiera de estos medios,
esté comprobado ser el de mejor calidad, ('rnrni,.l'ilnlyenﬁ?
& ello el estar abrigado, lo que impide el desprendi-
miento de los cuerpos voldtiles, y le conserva una tem-
peratura uniforme ; su homogeneidad, llevada 4 cabo pot
animales, que al trillarlo mezclan perfectas .
la vez que los (eSS
y mis tarde el

los mismos
mente los diversos cOmMponentes, a
menuzan., Las deyecciones liquidas,
purin, son absorbidas por comjpleto, enardinidose umn &.
tado de humedad nmy'lwupin para favorecer la fermen:

tacion., Se les atribuye como desventaja, y de conside
acion, la mala higiene, y

propagacion de las enfermedades.

Bl empleo de estercolero tiene la gran ventaja de fa-

vorecer ¢l esmerado aseo de los locales ocupados ot

Jos animales, y formar un estiéreol con el conjunto de

rodas las dey
pecie del productor; implic '
wion diaria de recogerlas y acarrearlas, haciendo llﬂ’
_ yecanville

a, por consiguiente, la obli
g
de carpetillas, carros 0 wagonetas con via I
[l estereolero lo constituye uma plataforma rectalr
: ; - [ 4 ol rd ‘I
onlar 6 circular, que resalta de 10 4 15 vnnd:]meﬂ.?

1 aa QA pn " (€
del piso, y de dimensiones adecuadas. Se consiruye

la disposicionss

por consiguiente la fheil =

ecciones producidas, sea cual fuere la &
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material resistente hien revocado, v descansando, si es
posible, sobre un lecho ¢ capa de areilla bien apiso-
nada y de 30 & 40 centimetros de espesor, todo lo cual
procura su mayor impermeabilidad. La superficie de esta
plataforma puede ser convexa 6 comeava; en el primer
¢aso, se rodea de un cafio encargado de recoger todos
los escurrimientos y condueirlos 4 un pozo 6 cisterna
cerrado hermébticamente, y el cual estd contigno 4 uno
de los lados del estercolero, Tlevando una bomba aspi-
rante, dedicada 4 extraer ¢l purin extraido y regarlo
sobre el mont6n de estiéreol, para mantenerlo con hume-
fdad; operacion que debe hacerse, cuankdo menos, cnatro
veces por semana, usando agna i falta de purin, y en
eshe caso =in exageracion. El estiéreol serdl colocado so-
bre esta plataforma por capas sucesivas, sin que se ele-
Ve nunca 4 mis de 3 metros. Al depositarse las capas
déberfm apisonarse para hacerlas més homogéneas y
expulsar el aire, agregando entonces los abonos com-
plémentarios que se quieran para fijar el fAzoe.

Ouando se cuenta con un nimero suficiente de ami-
males, es més conveniente la construceién de dos esber-
ml@mﬁ, separados uno de otro, v en ¢l sentido de su
Wayor longitud, por un pasillo de pavimentacién re-
fistente y de 2 metros de anchura, para que pueda ca-
beram carro. Fn ¢l centro de este pasillo estd la cister-
I de purin comtn 4 ambos estercoleros, lo que facilita
la anipulacion de la bomba para regar 4 cualquiera
e allos, Con dos estercoleros puede elaborarse estiér-
¢l indefinidamente, puesto que cnamdo uno esti car-
8o dl ofro estd vacio 6 Hendndose.

Cuando 1a superficie del estercolero es comeava, que-

ta constiituida por cuatro planos concurrentes al centro,
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que es donde se instalan la cisterna y la bomba. Fl es-
tiéreol se coloca entonces en dos mombones longitudis
nales, dejando un espacio de 75 centimetros entre uno
y otro. El estercolero se circunda por un cam ino sufi
cientemente peraltado y de buen pavimento, para que
por 6l eirculen los carros y aleje ¢l exceso de agua de
luvia. Ta pendiente més propia para los planos del e§
tercolero cémeavo es de 1 4 3 centimteraos por metro.

Allgunos antores aconsejan como forma més apropia:
da para los estercoleros, la circular, por creerla mAs
accesible; pero en cambio se necesita disponer de um
espacio suficientemente amplio, eon €l cual no se cuens
ta muchas veces.

Ta extensién de la plataforma depende del nimero
de animales. Supongamos, por ejemplo, que se DOSEER
racas de ordefia, y admitamos que cada uma produ-
ce 35 kilos diarios de estiéreol fresco y cama; Supons
oamos también que nos fijamos como término de dura-
ci6n de la fermentacién el de noventa dias; que el pese
medio del metro ctbico de estiéreol sea 100 kilos, ¥ la
altura del montén de 2 metros. La superficie necesarid
para cada animal nos la dard el siguiente cialenlo:

POSCHyE : :
5005 2 — 3.16 metros ecuadrados de plataforma, por animal:

En cnanto 4 la capacidad que debe darse 4 la cisters

na, exactamente seria, calculando como volumen sumi

nistrado por cada animal, la siguiente:

Metro elbleo
por afio.

Para el (,‘:lllﬂ”().‘..... 1

PRI RS YEHOR 15 cuis vrsnuisivenrsasynsavisatssansvads 3
Para los cordos......... e a Kby ¥l By S WA e 0.500

Para los borregos......... &

2]

No se tiene en consideracion la cantidad de agua de
Huvia caida, porque se supone que compensa las pér-
didas que hay por evaporacion. Pricticamente las cis-
ternas tienen de 3 4 4 metros de profundidad y 2 6 3
de ancho, no déndoseles la capacidad exacta, tanto para
mpedir grandes excavaciones, cuanto porque en veali-
dad munca se llenaria, puesto que cuando hay exceso
de purin se usa aisladamente como abono liquido, bas-
tando Ja capacidad antes indicada para dar abasto 4 los
riegos del montdm.

Cuando la fermentaciéon de um estercolero es bien
conducida, no se percibird mingiin mal olow, lo que in-
diea que no hay pérdida por desprendimientos gaseosos;
ademés, los costados se cubrirdn poco & poco de un bar-
niz parecido al alquitrdm, y que no es otra cosa que
materia hiimica, formando una especie de capa protec-
tora. Conseguida la elaboracién del estiéreol, conviene
recubrirlo con tierra hasta el momento (ue se haga su
fransporte al campo. |

No dejaremos pasar desapercibida Ja manera de dis-
poner los @iversos estiéreoles cuando se emplean ren-
nidos en un mismo estercolero 6 fosa, cuya disposici6én
obedece 4 hacer de ellos un compuesto con Ta snficiente
himedad y calor. Bl orden més aceptado es poner des-
de ‘1.11E{.r0 el estiéreol de caballeriza, sobre éste el de Tos
apriscos, y por fltimo, 6 sea en la parte més alta, el
&.e e'-?ta'h]ﬂ y zahurdas, todos por capas bien apisonadas,
Siguiéndose siempre la misma estratificacién hasta co-
ronar el montén. Ta cuestién es poner el estiéreol mas
Tio en humedad sobre el més seco.

I:afs fosas son excavaciones rectangulares cuyo fondo
& imclinado, con una pendiente de 7 4 8 centimetros
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por metro, de manera de tener como mayor profundidad
hasta 2 metros. Las paredes laterales, construidas de
mamiposteria, temdrin el espesor necesario como murg
de sostenimiento, variando entre 30 y 60 centimetros:
Bl fondo estard constituido por un piso suficientemente
impermeable, y resistente para permitir la carga de o8
vehienlos que recojan el estiéreol. En la parte més haja
de la fosa existe un conducto en comunicacion con una
cisterna y la correspondiente bomba, para darle el mis
mo uso en los estercoleros.

Bl estiéreol se dispone de manera igual & como S€
indicé anteriormente, principiando por la parte més
baja v agregindole cuerpos que absorban €l dzoe ¥ le-
ven contingente de materias fertilizantes. Los riegos
deben ser asimismo frecuentes, y en cuanto al movi-
miento de los estiéreoles depositados, generalmente Sé
recnrre al ganado productor, obligindolo & permaneces
6 pasar scbre ellos para que los pisen y prensen. Las
fosas pueden ser al descubierto 6 cubiertas. Fn este
iltimo caso se construyen adosadas al costado de 108
establos y quedando en comunicacion con éllos por mes
dio de aberturas de buen tamafio, y sus puertas respecs
tivas como por donde diariamente son arrojadas las dé
yecciones y basuras al hacerse la limpieza del Nocal. El
piso de 1as fosas & cubierto estd casi al nivel, no ha
ciéndose necesario €l riego, por mo haber evaporacion
y hastar la humedad del estiércol; pero en todo caso
se practica en la cumbrera del techo de la fosa, y 410
largo de ella, una abertura que deje paso i determi
nada cantidad de agna durante las luvias. El calor
también se conserva muy uniforme, y la extraccién del
estiéreol elaborado se lleva 4 efecto con menos dificul
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lad(:s que en las fosas 4 descubierto, sacindolo por una
puerta de dimensiones adecuadas, 6 por una abertura
liecha en las paredes exteriores 6 en el mismo tech
€0 cuyo evento se hace uso de poleas. e
De una manera general, al hacerse una instalacién
para elaborar estiéreol, cualquiera que sea su género
fiehe localizarse en las partes més bajas con l'é]m_‘i(n;
i los surtidores de agna de la finea, pues de otro modo
8¢ corveria el riesgo de que las infiltraciones de purin
dunlterara las buenas cualidades de las acuas.

Pondremos 4 continuacion, y para terminar estos

dpuntes, algunas observaciones respecto al hundimiento

del estiéreol. La distribucion debe ser lo més uniforme
pusible, 4 fin de que todo el terreno quede abomado igual
ll'lenrl't’. lo cual puede hacerse calculando el peso «I;‘ es-
tiéreal que corresponde, por ejemplo, 4 un cuadro de
94 10 metros, en el concepto de que pueden tomarse
mo datos las cantidades de 60,000 kilos por hectirea
Wﬂ una estercoladura méxima, y 20,000 para una
limima. Determinada dicha cantidad, si posible fuera
8!-? dividird el terreno ya preparado para recibir el es
tiéreol por medio de surcos, 6 en fltimo caso con esta-
fa8 en cuadros, de Tas dimensiones tomadas como base.
j'.en @l centro de cada una de ellas se colocard Ta can-
tidad de estiéreol que le corresponda, con més 6 menos

exactibud. Al mismo tiempo una cuadrilla se encarcard
gari

dispersarlo sobre el cuadro, procurando que quede

bien cubierto; ¥ para impedir desmerecimiento del abo-
m.), 8¢ procederd desde luego 4 su hundimiento por me-
o de wna labor de arado, cuya profundidad la mar-
45 la naturaleza del terreno. Las tierras arcillosas, por

€ oSS
#emplo, necesitan labores menos profundas que las hu-
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mosas y arenosas. Una vez adquirida 1a prictica en a8
distribucion, la simple vista y caleulo del agricultor
experto es suficiente para distribuir sus montones de
estiéreol, sin necesidad de recurrir 4 la division del t& =
rreno. i
No se puede fijar ¢ priori la duracién de los efectos
de una estercoladura, pues depende de muchos factores,
entre los cuales figuran, como més importantes, el e
{ado de fermentacién mAs 6 menos avanzado, el climas
la naturaleza del suelo, las plantas cultivadas y el of
den progresivo de los cultivos. Las observaciones hechas
sobre este particular han marcado hasta siete afios como
la mayor duracién, habiéndose seguido com un eSCTUSS
puloso cuidado, y con sujecion 4 las indicaciones que =
daban los andlisis, una serie ordenada de cultivoss; e
tiempo minimo fué €l de tres afios, de modo que puede
tomarse como ‘duracién media la de cinco afios, pero
siempre que se proceda.con un método bien determinadoss
Nuestros cuidados culturales y nuestras costumbres
deben modificarse en todo lo que 4 este particular 8
refiere, pues desde luego podemos caleular cufdn grandes
es la camtidad de materias primas que desperdiciamos
al no utilizar el estiéreol; y ademds, caso de que o
hiciéramos, seria nuestras plantas de escarda con las
que los utilizariamos de mejor manera, porque con otro
de nuestros cultivos sin escarda los agotariamos desde
lnego, y probablemente s6lo mos durarian los efectos @&

1na estercoladuria dos afios 6 quizi menos.

San Juan Bautista, Abril 16 de 1910.

CARTA DEL SENOR DON MIGUEL RUL'

—

El folleto que publicamos a la vuelta de este nlimero, nos
fué remitido, como dijimos ayer, por el Sr. D. Migue], Rul
¢on la siguiente carta, que hemos agradecido \'Iv;’unf;nte a
80 respetable autor, por la bondadosa distineién con que
8 ha servido honrar y favorecer a El Tiempo P

Dice asf 1a carta: |

“México, Marzo 4 de 1893,

“8r. Lic. D. Victoriano Agiieros.

“Muy sefior mio que aprecio:

e"‘El Sr: D’Arbél, de Puebla, se sirvi6 obsequiarme con un
aﬁ:cl:;;r_dze;itefﬁ?.nie opfisculo intitulado Une revolution
. “I‘;{f.s | ‘J'Nr ff If.‘.s' rn..r{mzs chimiques, par Emile
s tgaro” ). Paris, 1892,
. qner(;;:lzlgo mio, que ha residido largos afios en Francia
e 8 a callar su nombre bajo sus iniciales J. G. de
5 (]-:]:l:ehizzi;‘ltfa!\'or de lt':u.iflrir el opfisculo, advirtiéndo-
. sien o la traduccién de modismos y galicismos
lécesario expurgarla, debidos a su larga perma-

nenei
¢ia donde no se habla el espafiol.
e —

L Tomag
ode . s s
10285 El Tiempo,” correspondiente al 11 de Marzo de 1393, nime-




