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cuadro 2.-Plantas cultivadas mlís apropiadas para prosperar 

con los grados de alcalinidad siguientes 

r 
1 

Grado fuerte 
de atcall 11 ldad 
(de 0.6a0.8por 
ciento). 

Gra ,o mo)· 
fuerte de a 1· 
callnldad 
(dell.l! a I por 
ciento). 

Remolacha azurarera. 
Western Wbeat-grauo 

pa•to griego ( A"'"°"' 
ro11), 

AwtJ\esR brome-gra• 
1Br,.,,111, l11ern1u l. 

Av~na gigante de l'ena
cboa (A,-rhe•wthtr
elaUu1). 

t'alluela de praderall'•• 
tura Prntu>1i1). 

Hay .(;ras~ ltllllano o Lo
yeto C Loli1•m Jtal>cu•I• 

Rlender Wheat-graa 
¡A groi,fron Tmt"Ml•), 

\lljo cola der.hrra1C"-
IO<"hlo<r J/•1ilc11 '• 

~abo silvestre, colza.et.e. 
Br~tOn e col forrajera). 
~rgn. 
Cebada para beno 

( Red Top ( A grot, 
! tú Alb11). 
1 Tlmolby,(Ph,.. 

Pasto,:~ un, Pmttn1t). 

1 
Pa~ltl de prade

ra. ( D11r/ylfl 

L glo111ernla) 

Algnd<m. 
Espárra10,. 
Trigo ¡,ara heno 
Cebada para grnno. 
A vena t>ara heno. 
Centeno para grano. 

Trigo para grano. 
E111rnor parn grano O Uf. 

ro dl,tlro (Trili•um• 
tl,111111, i·ar. ,tlcornffll), 

Kafnr para eran o. 
!\filo o 1nljo amarillo. 
Pro~o \lllletn 1111Jo (I• 

tlfru,,1. 11,i ·1artum). 

Alfalf><. 
Arvt>Jón o rh!rbaro. 
\'e1.u 0Jara111agos. 
IJal>a mballuna. 
Trébol oloroso 1J/eli,.. 

tu,). 
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Comideraciones generales acerca de la elección de las plantas 
propias para terrenos salados 

El propietario de terrenos i;alados r¡ue de~ee escoger 
plantas para prueba o ensayo, ele la lista anterior, debe• 
rá ha<·er primeramente un estudio cuidadoso de su si
tuación, awri~11ando todo lo rnái:: <]ne pueda lo referente 
a la cantidad ele snhstanciai-i alcalinai-i existente.s en .!-ius 
tieITa~. la altura o espesor de la eapa de agua y las opor
tunidades para haef'r el drenaje y layado de las ~ales al
calinas. cuanrlo menos rle la i-uperficie <lel suelo. D<>b1>rá 
tomarse también en consideración <'l clima de la regiím, 
el que necesariamente limita el mímero de plantas títi
les y las condieioneR locales del mereado !JUC determinan 
la clase de plantaR de que se puede dii;poner Yentajosa
mente. 

Si fu~ pr:wt i,·ahle (•l modo d(> nwjorar la tierra por 

medio de inundaciones y clrenaj<•s s11<'<'Ri\'Os, la cuei-tiún 
lle reduciría a invPsti~ar la dfüw 1le plantai; QlH' puedan 
deaarrollarS<' ch• la uurn(•ra más Yeutajosa clurant,, lmi 
PfOgN>RAA de los trabajos. Si el suelo en su .<·ondiciím 
ftaica es pobr<> o rs <lrficiente en humus o ázoe, los ('Ulti
voe de plantas resh,tenteR a la alcalinidad para ahono 
Verde, iudi('arítn si la ticITa d<>lwrá o no sonwteri-.e al 
lllejoramiento J)Or medio del drenajP. Ri no es fadihl<' 
1lDa reparaciím inmNliata los sistema~ de c·nltirn ~- la
branza se preferi1·ím, pu<'~ cfüm1inuirún la eY:lporadím 
Y evitarún lai-: ultPI·im•ri; acnmulac·iones ,le las i-.alPi-; al
calinas en la sni11•rti<-i~ 11<>1 s1H•l11. ~i <>l rsp('sor o rapa 
de agua c•i-: alta y el <lr<'najp el'< imprai·titahl<'. <leh<'rím 
l!lleogerse plantas ele raíte~ snp1•rfidalrs. 
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Los párrafos siguientes dan algunas indieaciones ret

pecto a las plantas de cultivo que se adaptan mucho me

jor a estas diferentes condicione."l. 

Ejemplos de limitaciones de las zonas de las plantas cultivado 
debidas al clima 

Muchas plantas resist<-ntes a la al<'alini<lacl. talf's ro
mo el algodón, el arroz y la palma datilera, pueden des• 
arrollarse solamente en lm:, lu~ares calientrs <lc>l · pais. 

Se tiene otro caso en donde se ve que el dima clNwm• 

peña una parte muy importante para decidir en la elec
ción de las planta.e¡ propias para terrenos salados, Y el 

el de los Estados de las Costas del Pacifico en donde el 
invierno es moderado y la mayor parte de lai-:. lluvias se 
,erifican en e.(;a estación. Esto permite que se Msarro
llen ciertas planta.e¡ en terrenos dotaclos de \ID ~rado de 
alcalinidad tal que se pueda obtener el mismo éxito co~ 
las mismas plantas en ,erano. Los crreales ( cebarla. tn• 
go, centeno, etc.), dan buenos' resultados bajo estas coa
dicioncs especialmente cuando se cnl~i,an para heno. 
Yarias {e~minosas forrajeras, por ejemplo, la!, 1•icias '1 
lrnbas caballunas, se pueden re<·omendar también como 
plantas de invierno para terrenos moderadamente sai. 
dos en los Estados del Oeste mencionados. ResnltadOI 
semejantes pueden obtenerse, sin duda, en Ariznua Y 111 
regiones contiguas de pocas lluvias con tal ele que • 
suministre suficiente a~na por medio de riegos frecuell!" 

tes en el invierno. 
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Plantas forrajeras generalmente preferibles 

Se ha asentado antes que muchas plantas puedan to
lerar un grado de alcalinidad que perjuclica o daña el 
producto, por el cual se culti,an a tal ~rado que lo deja 
sin valor como cosecha. Por otra parte, la mavoría de las 
plantaR forrajeras cultivándo.c;;e principalm¡nte por Ru 
follaje, Ron cultivos que dan buen éxito donde quiera que 
les plantas mismas puedan dei--arrollarse bien. Los pas
t.os de praderas y de prados, los sorgoR, el mijo común 
o cola de zorra y el bretón están entre las plantas más 
apropiadas para terrenos;, cuyo grado de alcalinidad no 
exceda del medio al uno por ciento; en tanto que las 
planta11 leguminosas forrajera.e,, tales como la alfalfa, 
la vicia, el chícharo clel Canadá y el trébol oloroso, pue• 
den prosperar con éxito en presencia de un grado de al
calinidad menor del medio por ciento, después de haber
Be obtenido por primera vez una cosecha. 

Plantas mejorantes 

Tales plantas se pueden escoger de manera que pue
dan resistir a las inundaciones frecuentes dadas a los tc>
rrenos salados que están en mejoramiento. El sor~o es ge• 
;er_almente la planta más indicada para este objeto. En 

gipto se usa el arroz de un modo muv extenso como 
ffl . 

P nta mejorante y puede recomendari-e para aquellas 
Pllrtes de los Estados Unidos que ten~an un clima se• 
Dlejante y una magnífica provisión de agua. nuando 
el mejoramiento está próximo a i-u fin se acostumbra en E . . 

gipto, Rembrar el trébol conocido con el nombre de 
''B erseem" o trébol de Alejandría, ~- si se obtiPne una 



lnw11:1 1•os<>1·ha, .!-:P. consi1l<'l'H al snl'lo snficiPntPmPntc li
bre de i;;ales y propio para el t'nltirn del algodón, planta. 
principal de aquel país. Como el "beri-eem/' o trébol de 
Alejandría 1>rospera hien i-olameute como cnltiv1) de in
vierno. en re~iones que <'stún por tompleto lihr<.>.-. de 
las heladas, i:;n utili<lacl en los Estados l;nidos sería ne-

tesarimnente muy limitada. 1 

En algunos lugarcR generalmente se cree que los tt>-
rrenos salados sólo S(' pue<lrn mrjorar por rl cultirn de 
ci<'rtas planta..:; resii-tentes, tales e-orno los chaparros sa
la.dos ~- la l'<'tnolacha azncar<'ra. Como asunto de impor• 
t.ancia. se ha. eomproha<lo que las plantas mencionadas, 
<'nanclo se cultiYan r•mhrc terrenos salado!'l, toman con
~iMrahleB cantidades de sale:--, como lo demurstra el anr.
lisis quimico de sui,; l'enizaK Las sv lt>." ahsorhiclas H11n a 
la wz removidas <le la tierra clouch• se hallan si se re
nneYan ln:-- plantas mismas. <'01110 la c-anti<lad de suhi-tan· 
cia!-l akalinas tomadas ¡>or las pl:rntaR ri,. tan pequeña 
C'll propor<·iún a la ('antidad total qtw exh-;te en el i-nelo, 
e~ muy drnlo!.o, :--i hL tiprra·· contil'tW al~una cantidad 

eoni--ickrahh• de AAh~, sah<'r si i-e 1rn<><l<' mejorar perma• 
nentenwntt> por la n•modírn ele nnwhas plantas cultiva-

das sun>:--inunentl'. 

Plantas para. abono verde 

l.os terreno:-. salado:-. eslún mny t>xpn<':-.tos a cmpohre
cersc en humus y c>spc•dalmente si la alealinidacl eR oca
i:donada. por Pl álcali negro. Estos t<>rrenoR fü•nden a 
rnlYer-.:e muv lodosoi-. C'uando se humC'<le<'en v duros y de . . 

1 Para mtls informes respecto a las plantas que se cultivan en Eglpto,el 
terrenos salados que Pstán en mejoramiento, véase el anuario del :Mlnistertodt 

Agricultura de los E. Unidos de 1902. 
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superficie <'ompat'ta, cuando S<' l'-~·an, prescnían,lo así 
una resisfeneia considerable a la penetración <lt>l a!!na. 
La lahranza. 1le tal"'s t 1·,,r1 .. 1<• " l . . ' . . . ' ,,. · '- , ,, .-.e pue< e mqn·m·1sar por 
med10 de a pllcaC'1on<'s d<~ est i(>rc·ol J. pasos i-u,•psJYos ,le 
un arado de dis{'os hash1 C'nterrar bien Pl abono. o bien 
a~ndo sobre un plantío destinado a abono verch•, eon 
obJeto de entcrr·1r h I t • . ' ' JI an a y i;;umm,strar ai,;í, al snrlo 
el humu_s, ~ien1pre <¡ne clicho lu~ar o terrpno J1Pl'l11ita <'; 
establermupnto ele tal e11ltiYo Fl ol>J·eto ele . . t 1 . · ' i-u1111111s rar 
a ma_teria or¡rániC'a <'~" mullir o hacer pernwahle la su-
perfie1~ de la tierra, haciéndola muy apropiada a la pe-
netrae1ón del ao-ua . l 1 . • . ~ ' Y e e aire Y despoJarla ele esta mane-
~ ~e 1-1us sal~¡:; que son clhmeltm; y arrastradas hacia 

J > por ~ned10 del a~ua. ele riego o de lluvia. Por otra ::e, la tie1~ra suelta o mullida obra como tapa protec-
• (t1111lcl11119 de los amerieanos) eontra la ernpora-

eión <¡ne la <lef · ' iene o evita, y de aquí que retardr E'l re-
¡.ª.!ª i--u1wrficie de las &'lles alcalinaR .• \clemús, ,•on 
a ad,:JOn de la materia or~ánic-a R<' obtienen condicio

nesLamm1 fHrnrables para la a,·nmulac·i{m del nitrÍl"Pllo 
s plant · ,.. · as propias para abono verde que pueclen 

p;;;erar con éxito donde el l!rRdo de alcalinidad exc·eda 
;ó . '/ son el sorgo, el mijo, la c<>bada, el cent.eno el hre

_n y la colza. En los lu~ares donde el ~rado d~ akali
n1dad sea menor d 1 O -1 . alfalfa e .o, ciertas le~uminos.'li;; < orno la. 
. ' el ~rébol oloroso, el chícharo clel Canadá. las Yi-

cu1, o ar,·eJns < 1 1 b l 1 para da ' · i ' ia a ca la luna son las más a propia das 
euit· r buenos rC'sult.aclos, i,.iempre que i;;e asegure i;;u 

tvo. En los lucra d d 1 d . " rrs cm e as le~uminosas pueden 
e&arrollar1-1e deb f · -viat.a d , • en pre er1rse éstas u otras plantas en 

trógenoe qi~e producen un aumento inmediato en el ni
ex18tente en el suelo. 
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:Plantas propias para terrenos salados que no estím 
en mejoramiento 

Riendo todas las otras condiciones iguales, laR plantu 
cultivadas (1Ue deben preferir~e son aquellas qur dejan 
en las mejore.'- condiciones al terreno para los cultivoa 
subsecuente.~. Esto depende, por supuesto, del carácter 
de la planta misma y de los métodos de cultivo usadoa 
en su explotación. Asi, la alfalfa, Ri se puerle adoptar so 
cultivo, sombreará la superficie del suelo más o mrnoR de 
una manera efectiva en tollo tiempo, reduciendo aAi la 
evaporación y evitando, por lo mi~mo, la acumnlaciím de 
las sales alcalinas en la superficie del Ruelo. Por otra 
parte, las plantas de granoR o semill:u~ pequeñas (tri
go, cebada. avena, etc.). Ron menos eficaces _en este sen
tido, y a menos de que sus tallos no sean enterra1los Jd' 
el arado inrne11iatamente después ele verifi<'ada la co-. 
ella, para ei:.tablerer una rapa protedora contra ln evt 
poración, ésta siendo muy intensa en los lu~arcs cnyt 
superficie ~ halla dura y descubierta, ocmdonarú una 
acnmnlaC'ión de las substancias alcalinaR en la s11p1•rficie 

del suelo. 
Lai- plantas de escarda, tales como la 1·emolacha aza-

C'arera y el algodón, i:;nn apropiadas para los terrenos que 
contengan una cantidad moderada de snbstancins ale&-
1 inas, con tal de que se den laR labore~ de cultirn inn-... 
diatamente deRpués de una lluvia o riegú inteni,;oR, rol 
oh jeto de detener la e.a poraci6n r evitar ai:;í el re~ 
de las Rales nka.linas a la superficie del suelo . • \un 

el ca.so de las plantas, cuyas :-:emillas f.e sic>mhren a 
no, puede 81:'l' ventajoso, en terrenos salado~, 1lep0Ritar 
~rano por me<lio de sembradoras mecánieni-, 1h•ja 
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bastante espacio entr 1 .
6 

· e os surcos para permitir la eJ· "'-
cuc1 n de las labores. ...-

Para las tierras dotad d bastante fuer . . as e un grado de alcalinidad 
los métodos o~~~ue .nnp1da el desarrollo de cultivos por 

. mar10s se pueden obtener al 
venta~as, sembrando la semilla en el fondo d ~nas veces 
Y haciendo correr en ell 1 e os surcos os e ao-ua de rie · 
frecuentes de tiempo. Este mét~ go a mtervalos 
tante éxito con el S . do se ha uRado con hai:;-

. o1 go, en c>l Sur-Oeste 
prmcipal es el lavado ' , Y cuyo efecto v arrastre de 1 1 cn:1ln · • as sa es alcalina~ 

• .• mera que sea su nat l ' '.' fla · ' · ura eza, acumulailas en 1 
neos Y lomos de los surcos . os 

Y sucesivos prim 
1 

f por los riegos subterráneo~ 
' ero a ondo de ellos fi l 

ra del terreno T¡,l . · · Y na mente a.ful' 
· • i:. mismo resultado 1 t· 

tienen huert·ts t se o) iene cuando !,:(! 
'. en errenos Mlados v sistema de . . · , se f-orneten al mism,, 

' meJorauuento por el ri 
mente que el resultad fi 1 ego en surcos. Sola-

) 

• < 0 na en ambos e 
a condición al•·al1'na d 1 . asos es agraYfü' 

' '"' ' e a superfi · d 1 
que el t<'rrenu esté oc .· c1~ e suelo a menos 
· asionalmente mvela<l 
mtensamente pal"l quit·a d , o y se inufllfo 
· ·' ' ' r e su superficie l ciones imlinas. as aeumula-

Plantas p · rop1as para terrenos salados que contengan 
una capa gruesa de agua 

Para los te de llan • rrc>nos salados fllH' teno-an nna ran!l 
-i-,ua se pueden eleo-ir . .... l ' r~ g'l'll('S:1, 

En mucho. , n. plant,ts de raíre.'i snperfir.ialPs 
s casos lo meJor q 1 · hacer e!ol . • ne< e talrs tPrrenos f-c> pnr.11ª 

· coin ert1rlos 1 - r. Pnes los p t . · en pra< eras <l(• pai-tos permanentes 
as os son o-en eral t , ., ' 

superficiales ' ~ ' men r gramrneas d·• raí<'ri-i 
IJUbstanri'ls •t'i 1111.áP o menos rN,ist Pnt<'s o tolerantrs di' 

'' ' ('U mas. En adición 'l 1 Que a niennllo . ' ' os pastos naturales 
se encu¡,ntran rn tales suelo,, 1 · · "• a mayor 



........ 
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parte de los pastoR cultivados Re adaptan mn~· bien 
estas condiciones. En cuanto a las plantai:; que deber 
preferirse para terrenos de este c:arácter, cuando el gra-, 
do de alcalinidad sea moderado, serán las de granos _Jléi 
queños como la cebada, el centeno, la ~n-ena y el tri~, 
pues, darán, cuando menos, coseehas de heno, especial' 
mente en los años de lh1Yias intensas. 

Resistencia alcalina de las diferentes plantas cultivadas 

En las páginas siguient<'8 muehai:; de las planta~ df 
cultivo que se desarrollan en loi:; Ei:;tados fü>l O!'sh•, 88 
tratan o estudian en unión con sn manera de co~por,; 
tarse con los terrenos salados, arreglándol~s &:~un • 
clase de productos obtenidos (plantas forraJera~, re 
les, etc.) a las c:uales pertenecen, en vez cle ,cl~s~fir11r 
en el orden de su tolerancia relatiYa a la alralrnulad. 

Plantas foJ;'l'ajeras 

Corno regla general, las plantas forrajeras son las 'i 
apropiadas para dar los reimltados más satisfact:r1 
en los terrenos salados y entre éstas las de heno Y p 
permanentes, que se cultivan principalmente por su 
llaje, son las más preferidas a aquellas pl~nt~i:; ;:_ 
el kafir, el milo y el proso millet que se destman p 
pamente para la producción de granos. 

En muchos lugares del Oeste la cebada, la avena _Y a 
el triuo se cultivan ('..xtensamente para la producción 
heno,\~ro con el objeto de evitar la repetición de las 
laciones que existen entre .estas plantas y loi- te 
salados, se hará su estudio má.s adelante bajo el título 

cereales. 
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Pastos de prados y praderas 

Ninguna clase de planta cultivable puede recomen• 
darse mejor y más acertadamente para los terrenos sa
lados que los pastos de prados y praderas. 

Las tierras húmedas de los fondos de los valles, los 
que contienen considerables cantidades de sales alcali
nas, llevadas por las aguas, no pueden ser mejor utiliza
das sino como praderas de pastos permanentes. 

El "Western Wheat Grass" ( Agropyron) crece espon
táneamente en muchas partes del Oeste de los Estados 
Unidos en. donde se le aprecia altamente como planta 
para la producción de heno y para pasto. 1 Esta planta 
se le encuentra frecuentemente desarrollándose de una 
manera natural en los terrenos salados. Por medio de 
los campos de experimentación hechos por el que esto 
escribe, se ha comprobado que esta planta es la más 
tolerante a la alcalinidad que cualquier otro pasto de 
los ensayados. Esta planta puede desarrollarse media
namente en los suelos cuyos dos primeros pies de espesor 
contienen el 2% de "álcali blanco" y su semilla puede 
madurar con la existencia del 1% de substancias alca
linas. 

En donde el grado de alcalinidad es medianamente 
fuerte (0.65%) esta planta se le ve desarrollarse como 
Bi el suelo estuviera libre de sales alcalinas. 

Desgraciadamente esta planta es a menudo escasa en 
Producción de grano y además es atacada muy a menu
do por el "cornezuelo." El grado de germinabilidad -1 El alt.o valor nutritivo del Western Wheat grass bajo la forma de heno 
~prueba por los resultados de los análisis anotados en el Boletln 196 de la 
--,u de Cultivos de 1910, pag. 30. 

Elec. de plantas.-3 
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de sus semillas es también bajo y las plantas son muy 
tardías en su desarrollo, necesitando 2 o 3 años para 
dar una cosecha. El ''Western Wheat-Grass" deberá sem
brarse siempre en mezcla con semillas de al~lm.08 

otros pastos resistentes a la alcalinidad, aqui mencio-

nados. 
El "Awnlcss brome-grass" (Bromus inermis) Y la 

avena ()'i()'ante de penachos se colocan al lado del "Wes-
~ ~ 1 r · tern whcat grass'' en cuanto a tolerancia a la a ca im-

dad. El desarrollo del Brome-gras-.; es contrariado donde 
el grado de alcalinidad es del medio por ciento. ~or 
otra parte este pasto pne<le dar una excelente pr~ducción 
de grano donde la alcalinidad es del grado medianamen• 
te fuerte (0.7%), y se ha observado que algunas de sus 
semillas maduran en donde el grado de alcalinidad es 
muy fuerte, de 1.5%, La avena gigante de pena~h?s pare
ce ser aparentemente tan resistente a la alcalm1dad co
mo el "Smooth brome grass," siendo capaz de dar una 
semilla bien desarrollada ~ madura con la existencia 

del 1% de sales alcalinas. 
Estas tres especies (western wheat grass, awnless bro

me grass y la avena gigante de penachos) se pueden 
recomendar de una manera segura para los terrenos sala• 
dos cuyo grado de alcalinidad no sea mayor del 1~, al· 
cal{nidad ocasionada por el "álcali blanco." Puesto que 
los dos primeros pastos son de desarrollo lento, seria 
ventajoso sembrarlos mezclados con semillas de avena 

· en gigante de penachos o con algunas de las especies m · 
cionadas en el párrafo siguiente. 

Después de haber ensayado otros pastos se comprob6 
que se pueden adaptar a los terrenos salados, .ª pesar 
de que son menos resistentes que los antes menc1onadOS, 
los pastos: cañuela gigante de pradera, el pasto rat 

86 

~ras:-; o ray-graic;s italiano, el "slender wheat hri·ass," 
el pasto "red-top," el Dactylis Glonoratn y el Tiruothy1 

cuya tolerancia a la alcalinidad es casi del grado mencio
nado, comenzando con el más resistente. Todas estas es
pecies darían buenos resultados en donde el grado de al
calinidad no exceda del medio por ciento, y la mayor 
parte de ellos prosperarian comúnmente con la existen
cia de una alcalinidad del grado medianamente fuerte, 
si las i-;ales del suelo están bien distribuidas en toda la 
parte alcanzada por las raíces de las plantas. 

El ray-grass italiano puede recomendarse como un 
pasto para césped, para los terrenos moderadamente sa
lados, aunque como es de corta duración, hay necesidad 
de resembrarlo frecuentemente. 

Al hacerse la siembra de los pastos debe asegurarse 
de que se hace en una capa relativamente libre de sales, 
para lo cual lrnbrá que hacer la siembr-a o plantación 
inmediatamente después de una lluvia o riego, dado in
tensamente antes de ejecutar la siembra. Las pequeñas 
semillas de las demás especies, tienen poca esperanza 
de lograrse donde hay una intensa acumulación de sales 
en la superficie del suelo. 

Algunas de las plantas nativas del Oeste de los Esta
dos U nidos están entre las plantas más resistentes a la 
alcalinidad. El Western Wheat Grass se ha tratado ya 
del todo. Los pastos comunes de terrenos salados (Dis
tichlis) se encuentran casi en todas las localidades en 
donde existen los terrenos de la misma índole, y e:n exis
tencia e~ generalmente un indicio seguro de que el 8uelo 
contiene un grado medio de alcalinicl.1J. Estas plantas 
cubren a menudo la superficie del suelo cun una. capa 
densa de césped y dan bastante forraje, annrp1e es de 
una calidad probablemente muy inferior para garantí-
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zar la plantación donde este pasto no se encuentra na

turalmente. 
SoRGO.-llay una creencia general, y bien fnn<lacla por 

cierto, en las regiones donde abundan los terrenoi- sala
dos, que el sorgo está entre las plantas forrajeras más 
propias para este tipo de tierrai:i. Estas plantas permi
ten cultivar rápidamente en terrenos salados qne e.-.;téll 
en mejoramiento, una vez que pueden resistir gran par
te de las inundaciones. En algunas partes del Sur-Oe.,;;te 
se sigue como práctica, sembrar el sorgo en el fonclo de 
los surcos por los cuales se hace correr el agua a inter
valos frecuentes de tiempo. Este procedimiento de cul
tivo permite conservar la tierra relativamente fresca 
alrededor de la semilla y de las rafees de las plantitas: 
y a menudo permite alcanzar un éxito en terrenos que 
contengan una cantidad considerable de substancias al
calinas, que no se alcanzarían, si se siguiesen los méto-

dos ordinarios de cultivo. 
El ,:iorgo de la -variedad sacarina, cultiYú111lose prin-

cipalmente para forraje, sería el más apropiado para 
dar resultados satisfactorios en terrenos salados, que 
los milos v kaffirs en los cuales la producción de se-

w ' 

milla es más importante. El sorgo ambarino puede des-
arrollarse muy bien, produciendo buenas espigas o pa· 
nojas, con la existencia de una alcalinidad del grad<> 
medianamente fuerte ocasionado por el ''álcali blanco," 
y se puede esperar una buena cosecha cuando la alcali
nidad sea del grado medio, siempre que las demás con· 
diciones sean favorables. En el período de germinación 
y primer desarrollo de las plantitas éstas se comportan 
muy bien en presencia de un grado medianamente fuer
te ocasionado por el "álcali blanco," y se puede esperar 
una buena cosecha, cuando la alcalinidad sea del grado 
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medio, siempre que las demás condiciones sean favora
bles. En el período de germinación y primer desarrollo 
de las plantas, éstas se comportan lo mismo en presen
cia de un grado medianamente fuerte de alcalinidad, oca
sionado por el "álcali blanco," como si el suelo estuviera 
prácticamente libre de sales. En realidad, el autor de es
tos apuntes no ha encontrado ninguna otra planta, entre 
todas las que ha experimentado, ser tan resistente a la 
alcalinidad en su primer período de desarrollo romo lo 
es el sorgo. También parece ser más resistente, aunque 
de una manera aparente, a la alcalinidad ocasionada por 
el "álcali negro," que la mayor parte de las plantas 
de cultivo. 

I.o~ kaffirs y los milos pueden resistir tanta alcal :ni
dad <:1)mO los sorgos sacarinos, si se cultivan para í,L 
produrdón de forraje verde; pero es inconveniente que
rer cnaivarlos para la producción de grano donde exi~te 
un1 él kalinidad mayor que la del grado medio ( de 0.4 

a 0.6%). 
MIJos.-El mijo común o cola de zorra es una planta 

excelente para los terrenos moderadamente salados. Pue
de obtenerse una buena cosecha donde no hay más del 
grado medio de alcalinidad, ocasionada por el "álcali 
blanco." La germinación de las semillas y el desarrollo 
de las plantas durante su primera fase no son interrum
pidos notablemente por esta cantidad de sales alcalinas. 
si no se encuentran acumulados en gran cantidad en 1~ 

superficie del suelo. Si la alcalinidad es del grado me
d!anamente fuerte se pueden obtener buenas cosechas, y 
81 el grado alcalino es fuerte se podrá obtener una pro
ducción de semilla muy limitada, con tal que las demás 
c?ndiciones sean ampliamente favorableR. El uno por 
ciento de las sales alcalinas que constituyen el "álcali 
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blanco" existentes a la profnnuidad ocupatla por las 
raíces, probablemente es el limite para la producción 
de grano, pero es muy grande para la producción ele 

cosechas productivas. 
El sorgo de escoba es también una planta enteramen-

te tolerante a la alcalinidad, pero como se cultiva prin
cipalmente por su grano se duda de si es tan propio 
para tales suelos como lo es el mijo cola de zorra. La 
producción de paja en terrenos salados parece también 
ser sumamente deficiente, tratándose de tales mijos. 
Los resultados de las experiencias del autor indican 
que el limite superior del grado débil de alcalinidad, 
ocasionado por el "álcali blanco" (0.4%), es casi el lí
mite para obtener una buena cosecha de sorgo de escoba. 
La producción de paja y de semilla fué muy reducida 
con el ]imite superior del grado medianamente fuerte 

(0.6%), 
COLZA y BRETÓN o COL FORR.lJERA.-La colza y el bre-

tón qu<' se usan considerabl~mente como forrajes en 
Burop3., pero que se cultivan muy poco en el Oeste de lo~ 
Estados Unidos, son decididamente tolerantes de las 
sales alcalinas. Un sembrado sumamente tupido de col
za da una buena cosecha en donde la alcalinidad ocasio
nada por el "álcali blanco" es del grado medianamente 
fuerte. Donde esta alcalinidad no excede el límite su
perior del grado débil (0.4%), las plantas pueden alcan
zar su tamaño completo. El bretón forrajero ( de la ya
riedad "~1il cabezas") parece ser igualmente resistente 
a la alcalinidad, desarrollándose perfectamente t'n don· 
de la alcalinidad, debido al "alcali blanco," es del grado 
medianamente fuerte. La objeción principal que se da 
respecto a esta planta, considerándola como planta de 
cultivo propia para los terrenos salados, es la que se 
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refiere a la dificultad, frecuentemente comprobaua por 
la experiencia, de obtener un éxito completo en su cul
tivo. Esta planta parece ser más sensible y delicada que 
el sorgo y el mijo, durante el período de germinación y 
primera fase del desarrollo de las plantitas. Las peque
lias y delicadas plántulas también tienen dificultad en 
quebrar la costra que se forma en algunos tipos de tie
rras saladas, cuando se les dejan resecar, y darse paso a 
través de ella y poder desarrollarse después. Por tal ra
zón, debe tenerse cuidado en quitar las sales alcalinas de 
la superficie de los terrenos salados por medio de lavados 
frecuentes, antes de hacer la siembra de las semillas de 
tales plantas, y además, impedir por medio de riegos 
frecuentes e intensos, la formación de la costra dura en 
la superficie del suelo, en tanto la planta crece lo sufi
ciente para dar la sombra necesaria e impedir Ja pérdida 
de la humedad por evaporación y por lo mismo la dese
cación de la tierra y la aparición de eflorescencias sali
nas en su superficie. Con estas precauciones tomadas 
para preparar de una manera regular cualquier lugar, 
el nabo silvestre y el bretón son las más apropiadas pa
ra ensayarse ventajosamente como plantas propias para 
abono verde en los terrenos salados, los que ·son, a me
nudo, pobres en humus. 

Arbustos o chaparros de terrenos salados 

Los chaparros salados ( especies de Atriplex), 1 se 
cuentan entre las plantas nativas más caracterizadas del 
Oeste de los Estados Unidos, que se desarrollan -~spontá--
d 1 Loa chaparros salados de Australia y Norte-América se han estudia-
~ por Mr. J. G. Smith en el Anuario del Ministerio de Agricultura de los 

0• Unidos de 1898, pags. 535 a 550, haciendo especial referencia de su uti• 
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neamente en los terrenos salado~. En realidad la presea
cia de muchas ele estas especies es un indicio seguro de 
que los terrenos contienen sales alcalinas en cantida4 
suficiente para perjudicar la mayor parte de las planta 
culti.adas. Los chaparros salados son de más o menOI 
aprecio como plantas propias para pastos naturales o 
permanentes, entre los cuales se colocan, en el Oeste de 
los Estados Unidos, siendo comidos o ramoneados por IOI 
ganados vacuno y lanar, principalmente cuando los pu, 
tos e.<::casean. A pesar de haberse demostrado que las espe
cies norte-americanas pueden cultivarse con éxito en t&
rrenos salados húmedos 1 sin embargo de eisto, no se ha 
comprobado que la empresa sería, si se llevase a cabo, ha
lagüeña. Algunas especies de chaparros de terrenos sali
dos se sometieron a experimentación hace alguno¡;¡ aftOI, 
en la Estación Agrícola Experimental de California Y se 
comprobó que dichas especies eran capaces de tolerar UD 

grado excesivo de alcalinidad, siendo éste en algunos ea· 
sos del 4% en los primeros 4 pies del espesor del suelo. Pe
ro no se ha demostrado que el valor de la cosecha f{aranti
'Ce o compense los gastos erogados en el establecimientb 
de la empresa y por lo mismo, el cultivo de los chapa· 
rros de terrenos salados, no se ha podido extender entre 
los hacendados. Las especies australianas podrían proep& 
rar solamente en regiones que tengan un invierno mode
rado como en California, Arizona y probablemente el 

el Sur de Nevada y parte de Nuevo México y Texas. 
La utilidad de algunas e."pecies de ·chaparros saladOI 

Jldad para los terrenos salados; también se ha hecho el mhmo estudio p0r ti 
Dr. P. B. Kennedo y en el Farmer's Bulletln, pag. 108, del afio de 1900, tlll-

lado "Saltbushes. " 
1 En el Boletln uúm. 63 de la Estación Agrfcola Experimental de WJO' 

mlng, de 1901, se describen los métodos de plantación seguidos en esa loaal' 
dad, en la página 17. 
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de regulares tamaños propios para el establecimiento de 
barreras o rompe-vientos en terrenos salados, i::e dis
cute en otra página. 

Plantas leguminosas forrajeras 

Las plantas de la gran familia de las leguminosas son 
generalmente sensibles a la alcalinidad, como lo indica el 
hecho de que muy pocas especies de esta gran y amplia
mente distribuída familia, crezcan espontáneamente en 
los terrenos salados. :Xo obstante esto, algunas de estas 
plantas son perfectamente tolerantes a la alcalinidad y 

pueden desarrollarse en terrenos que contengan una can
tidad moderada de sales alcalinas, con tal de 'lue las 
otras condiciones de cultfro sean ampliamente favora
bles. A menos de que no e.<::té la superficie del suelo prác
t~camente libre de las sales alcalinas en la época de la 
•~embra, no se podrá alcanzar éxito completo con espe
cies de semillas pequeñas, tales como la alfalfa v el 
~ébol; pero si se obtendria un buen resultado con ;spe
c,es de semillas grandes, tales corno el arvejón las vicias 

. ' 0 Jaramagos y el haba caballuna. Las leguminosas son 
muy sensibles al carbonato de sodio y nunca debe tratar
se de cnltiYarlas en los lugares donde existe el "álcali ne
gro" en cantidades apreciables. En donde el suelo con
tenga un grado medio de alcalinidad, debida al álcali 
blanco ( de 0.4 a 0.6ft), la Alfalfa, el Berseem o Trébol de 
Egipto, el 'l'rébol oloroso, el Chicharo del Canadá, el Ar
vejón, el Ilaba caballuna y algunas especies de vicias 
pueden cultivarse con muy buen éxito. En ]os terrenos 
Balados donde estas plantas puedan cultivarse seria mu
cho más benéfico enterrarlas para abono verde pues el 
mate · ' rial asi suministrado, no solamente facilitaría la 
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labranza de la tierra y aumentaría la provi¡.;ión de hu
mus que a menudo falta en tales i-nelos, i-ino que también 

suministraría el nitrógeno para el uso de culth·os i-ub-

secuentes. 
ALF.lLFA.-Siendo la alfalfa la planta forrajera más 

extensamente cultivada en el Oeste de los Estados 'Cni

dos, ha sido objeto de mayores atenciones que ninguna 

otra planta le~uminosa en cuanto se refiere a la manera 
de comportar~e con loR terrenos salados. Es difícil em· 
prender un cultivo aun en terrenos moderadamente sa
lados, en el caso en que las sales se encuentren acurnn

ladas considerablemente en la superficie del suelo; pero 
si la siembra se hace inmediatamente después ele un rie
go o lluvia fuertes, entonces se tendrá el tiempo sufi· 
ciente para permitir que la raíz pivotante de las peque
ñas plantas penetre rápidamente a una proínndidad 
considerable, para que cuando llegue la época de la eYa• 
poración del agua y por lo mismo el ascenso de las sales 
alcalinas a la superficie del •suelo, esté completamente 

fuera del alcance de sus acumulaciones. En el Oeste de 
los Estados Unidos es muy común ver desarrollarse vi• 
gorosamente las plantas viejas de alfalfa, en tcrrenoa 
donde las acumulaciones salinas superficiales impedi· 
rian por completo la implantación de un cultivo. En ta· 
les casos la mayor parte de las substancias alcalinas !-e 

han acumulado mucho después de que la alfalfa ha na• 
cido. En el caso de que se trata de implantar un cuHiv' 
en terrenos salados, la alfalfa es la planta ml1s indicada 
para tal caso, pues con su sombra evitaría la acumula· 
ción excesiva de sales en la rmperficie del suelo. Se ha 
observado que la alfalfa puede prosperar por muchos 
aííos en los terrenos donde las sales se acumulan proo· 

tamente cerca de la superficie en tan gran cantidad, 
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que ninguna cla~ de grano se podría sembrar con éxito. 
Durante el período de germinaeión y primer ilesarro

llo de credmiento, la alfalfa lia dado rrsultados R:ttisfac
torios en loi:; lugares donde la alcalinidad, en la!S 6 pri

meras pulgadas ele la capa arable, ha sido del límite in
ferior <lel grado medio ( 0.44), ¡,or supuei-to, sin la 
existencia del álcali n<'gro; pero el Prof. Hilgard estable
ce que si existe i-olamente una pequeña cantidad ele car• 
bonato de sodio, podrá obtenerse éxito en el cultiYo de la 
alfalfa si se pone ye.c;;o en polvo juntamente con la semi
lla al sembrarse. 

Una vez que se l1a establecido un plantío de alfal
fa, ésta puede soportar el límite superior del !!I'ado 
~edio de alcalinidad (O.G:(), debida al "álcali l,l;nco," 
81 las Rale..., son principalmente sulfatos. Si los cloruros 

f?rman una gran proporción del "álcali" el límite infe
ri.or de eSte grado (0.4i ) es generalmente el limite pro
pio para un desarrollo normal. 

d Pero cuando el suelo es muy arenoso, uua alcalinidad 
e 0.2,, ocasionada por el cloruro típico, puede perjUtl i

~r la planta, pn<'s l1ay que advertir que la solurit'm sa
ma es más concentrada en un suelo arenoso que en uno 

margoso o arcilloso. 

El tanto por ciento de alcalinidad mencionada repr•.!· 
Benta el promedio de los límites para obtener pro<luc,•io
n~ de buen rendimiento de alfalfa en lucrares dornle 
et1Stan l 1 · i=, os e iferentes tipos de suhstancins alcalinas. De 
~na manera casual se ha visto que algunas planlas por 
,u solas son " . t obeerv d mas res1s entes a la alcalinidad, pues se 1,a 
d ª 0 que maduran sus r-emillas en los lugares don-
e el grado d l 1· .d 

to 
• e a ca m1 ad es mayor del U por snpues-

, 111endo la 1 ú ' ' Al sa com n ( cloruro de sodio) la abundante. 
VEJ()N o CHiCHAR0 DE CA~IPO.-Después de la alfal-


