BLECCION DB PLANTAS PROPIAS PARA TERRBNOS SALADOS

Objeto del Boletin

Uno de los més serios obstéculos para la agricultu-
ra en la parie 4rida de los Estados Unidos es la existen-
cia, frecuente en el suelo, de un exceso de sales alealinas
rdpidamente solubles en el agua, que impropiamente se
les designa en conjunto con el nombre de “Alecali.” Las
tierras irrigadas que tengan una capa gruesa de agua
estin, probablemente, més expuestas a sufrir por esta
causa.

La historia del desarrollo agricola en el Oeste, con-
tiene numerosos intentos de proyectos de irri;:aci()n’q ue
tuvieron un principio halagiiefio en los lugares donde
188 tierras de valor han sido subsecuentemente empeo-
radas o inutilizadas por el aumento de las sales aleali-
1as. Be ha estimado que una décima parte de las tierras
Sometidas a los riegos, en el Oeste de los Estados Uni.
dos, 0 aproximadamente 850,000 acres (o sean 353,995
hecwreas), contienen una cantidad perjudicial de sales
dlealinas, Algunas de las tierras més estimadas en
4quella parte del territorio, adaptadas al principio a los
mejores cultivos y situadas més ventajosamente con res-
PECO a las poblaciones y vias de transporte, se han vuel-
1 pricticamente intitiles por esta causa.
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Indudablemente, el remedio esti en quitar el exeeso
de sales lo més que sea posible, por inundacién y dre
naje; pero sucede a menudo que se encuentran obsticu-
los en el modo de corregir o mejorar las tierras saladas,
El hacendado por si solo no puede ser capaz de asegurar
una salida para eliminar el agua, sino hasta que un siss
tema de drenaje cooperativo se haya establecide en sus
alrededores. Las condiciones climatéricas o la distancia
a los mercados pueden impedir el desarrollo de cultivos
suficientemente remuneradores para asegurar el costo
del mejoramiento. Aun en donde el mejoramiento sea fac:
tible, los procedimientos a menudo requieren varivs
afios, y eniretanto, tanto la tierra como la cartera del
aoricnltor serdn beneficiados si algunos cultivos se le
confian en la época méis reciente, cuando se pueda ases
gurar una cosecha. Inundaciones prolongadas sin cnlti
var la tierra, especialmente si son intensas, soh capaces
de alterar la consistencia del suelo, convirtiéndolo ¢n 10¢
doso. Esto podria evitarse hasta cierto punto, si 108
cultivos se aumentaran durante los progresos del mejos
ramjento.

El objeto de este Boletin es llamar la atencién sobré
el cultivo de las plantas que son las més apropiadas p#
ra dar buenos resultados en nuestros terrenos salados.

No se puede asentar de una manera segura qué cultive

sea el més apropiado en tales suelos. Por esta razén y &

causa de que la resistencia alcalina de las plantas depen==

de de muchas condiciones variadas, no es posible, sino

ofrecer indicaciones respecto a los cultivos que se de-

ben emsayar.’

1 La fndole de este trabajo no permite incluir los métodos de mejoramiensiey
to de los terrenos salados. Los problemas relativos a los tratamientos de estos =
suelos son tratados sdlo incidentalmente, en unién de los diferentes cultivessss

Composicién quimica de las substancias alcalinas

Las substancias alcalinas se componen de varias sales
que z.t menudo se encuentran en los terrenos del Oeste 91:
suficiente cantidad para impedir el desarrollo de las
plantas. La mayor parte de estas sales son conocidas de
todo el mundo por sus usos caseros o 1119(]i0in:1l9§. De es;
tas substancias las mas comunes son: la sal der -(”nlanhor
0 sulfato de sodio, la sal de cocina o cloruro d(; sodio ¥ él
carbonato de sodio o bicarbonato de sodio. La sal llalmuv
da “Alcali Negro” es una sal de sodio o sosa para lavar
(earbonato de sodio). Las sales de Epson (sulfato ;Te
magnesia' ) son también un ingrediente importante de las
substancias alcalinas en ciertas partes. Todas estas
sales se disuelven rdpidamente en el agua. Los com-
puestos menos solubles que a menudo (')(‘111'1'011 en los

ter aals {8 :
renos salados, son los carbonatos de caleio v de mag
; } . - - < r
nesio y el sulfato de caleio o veso.

Es raro, si no es que jamés acontece, que s6lo una cla-
8¢ de sal exista. La alcalinidad es ocasionada siomf-re
por una !Tlr*:f,vl:l de varias sales, variando en las dife-
Fentes regiones la clase y la proporeion en que se hallan

—
]f;ir:ullnformes. de esta naturaleza y sobre |
g A'gre;s alcalinas, el lector puede ocurrir
e ;ulmra ¥y de las Estaciones
- rof. E. W. Hilgard y lasd

ifornia. En el Boletin ndmero

as propiedades quimico - fisicas de
a otras publicaciones del Ministerio
Agricolas de los Estados, principalmente a
@ sus asociados en la Estacién Experimental

35 de la Secciénde Ti e
rrenos g 3 seidn de Tierras, intitulado “
Salados de los Estados Unidos, por Mr. Clarence W. Dorqzﬁ,ose ;-‘::

réves res 3 icaci

iy generginde;e;‘;;zrlu;‘puhncamm?es mds importantes, ademés de una discu-
e —1 :n ljJs ‘traha]us sobre tierras del Prof. Hilgard, publica-
& (5. 422,-84) Lco de las Tierras n.TcrrL‘noa Salados es tratado ampliamen-
i déscriiﬂmétodns de mejoramiento de las tierras saladas por el
B e (‘shen. el.BoleHn num. 371, intitulado * Drenaje de las Tie-
e Batog o E; e};'r : arles F Brown; ¥, en el Boletin nim. 217 de la Seccién

61 Valle =8 ]?] imentales, n?tltu}ado ““Drenaje de las Tierras Irrigadas e
an Joaquin de California,” por Samuel Fortier y Victor M Conen
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mezcladas. Pero a menudo sucede que algunas de estas
sales forman la mayor parte de la substancia alcaling
(“4lcali”), y de aqui que podamos hablar de “gulfato
alealino” o substancia alcalina formada por el sulfato de
sodio, en donde la sal de C flauber y otros sulfatos som
los ingredientes principales de “Cloruro alcalino,” en
donde la sal comfn es la més abundante y de “4lcali ne-
gro” cuando ocurra una cantidad considerable de cars
bonato de sodio.

En muchos distritos de riego, especialmente en aqués
llos que se hallan al Oeste de las Montafias Rocallosas,
la sal de Glauber (sulfato de sodio) constituye la ma-
yor parte de las sales alcalinas (del élcali) ; pero en ak
gunas de las dreas més grandes de los terrenos salados
de los Estados Unidos, la sal comdn (eloruro de sodio)
es el compuesto mds abundante. Considerables cantidas
des de bicarbonato de sodio estin a menndo asociadas,
tanto con el sulfato como con el cloruro tipicos. La8
4reas en donde la substancia alcalina formada por el
carbonato de sodio (4leali negro) predomina, son mucho

més restringidas.

Causas que ocasionan la aparicién de las substancias alcalinas

La caracteristica de las sales alcalinas es la de ser rds
pidamente solubles en el agua, y una vez disueltas ge
mueven hacia arriba o hacia abajo, segiin los movimiens
tos de la humedad del suelo. Las condiciones que favos

recen la evaporacién de la humedad de la superficie del |
v . 4
suelo, favorecen la acumulacién de las sales alcalinas €&

o cerca de la superficie, en tanto que una lluvia o un ries
go llevan dichas sales hacia abajo. Al Este de los Esta-
dos Unidos rara vez se encuentran las sales alcalina8

i

desde el idi 55
E .6e el meridiano 55, no porque los suelos de aquella
gion sean esencialmente diferentes de los del Oeste, si-
n - ‘- . ‘ 5
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> o 2
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dafien o empeoren por la acumulacién de las sales aleas

linas.

En los distritos donde se hallan los terrenos salados,
los campos presentan muy & menudo un aspecto manchas
do, debido a la acumulacién de las sales en areas més o
menos bien definidas fuera de las cuales no puede ser
suficiente cierta cantidad de sales alcalinas para impe
dir el desarrollo de las plantas. Los lugares desnudos
pueden ser s6lo de un didmetro de pocos pies o bien pues
den ocupar varios acres. Esta acumulacion local de sales
alealinas obedece, generalmente, al nivel del suelo, pues
las sales son llevadas por el agua que se acumula en lo8
lugares bajos, donde se precipitan.

La diferencia de consistencia o compacidad del sueld
también desempeiia su papel, pues el agua y las sales di:
sueltas, se acumulan donde el suelo es menos permeablé

y el drenaje muy escaso.

Efectos de las sales alcalinas sobre el desarrollo de las plantas |

El perjuicio de las sales alcalinas depende no s6lo de

la cantidad y clase de ellas, sino también de la cantidad
de humedad que contiene el suelo. La humedad del sueloyS

esti determinada por las condiciones climatéricas (lug
via, evaporacion, ete.), por la aplicacion e intensidad de

los riegos, por la textura del suelo y por las condicioneSss
del drenaje. Por lo demés, la distribucién de las sales @8

diferentes profundidades del suelo en relacibén al caraes

ter del sistema radicular de las plantas, debe tomarse éns

consideracion,

Daiios comparativos
de las diferentes clases de substancias alcalinas
(o aleali)

Los sulfatos, cloruros y bicarbonatos, colectivamente
conocidos con el nombre de “4lcali blanco,” son mucho
mis abundantes en la mayor parte de las localidades,
que los carbonatos o “dleali negro.”

o A

El “dleali negro” que se puede reconocer generalmen-
te por el color que comunica a la superficie del suelo y
al agua estancada,’ es mucho mis perjudicial a las
plantas que las sales del “dlcali blanco.” Es un corrosi-
¥0 enérgico, pues ocasiona la disgregacion de los tejidos
de las plantas. Los drboles que se desarrollan en los
terrenos salados, donde abunda el “dlcali negro,” son
algunas veces extrangulados en el cuello de la raiz o nu-
do vital, por la accién corrosiva del carbonato de sodio.
Esta sal también produce un mal efecto en la textura o
consistencia de los suelos fuertes o pesados, volviéndo-
los lodosos.

En a 3 ] A TOR
e quellos lugares donde los suelos contienen con-
: erables cantidades de “dlcali negro,” es por demés
ln = sl » 3 ” V i }

:entar el cultivo de las plantas, mientras no se remedie
£8te mal. Si el yes eners i s
- 8 t]‘ veso puede obtenerse a un precio mddico

Valor agricola garantiza su uso, a menudo se puede
convertir el “dlcali 0" ra ot
b 1 “dlcali negro” en otra sal menos perjudi
DOT* S 1-‘.‘\'. Y ¢ o001 ., 5 C 114
e y por sucesivas aplicaciones de este fertilizante. Il
ecto del yeso obra quimicame i ilcali
, a quimicamente sobre dicho 4leali,
———

lSin emb L e .

Nhrobgcuma;ﬁi,; :esta:. 1{1?105}.010:1F-s son algunas veces engafinsas, pues el
e ser producido algunas veces por sales menos perjudiciales,

¥, ademds, 1o
» 108 carbonatos mismos no pue i
: I no pueden produeir la mane i
contiene sino muy poco humus. pusiahee 177
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neutralizdndolo. Los resultados que se obtienen con el
mullimiento del suelo son satisfactorios, pues con dicha
operacién se hace mis apropiado a la penetracion del :
agua, ayudando y facilitando asi al lavado y descenso

de las sales. La presencia de la décima parte del uno

por ciento de carbonato de sodio, es practicamente pers

judicial al desarrollo de todas las plantas de cultivo.

Para las demés especies vegetales la veintiava parte del

1% (0.05%) de esta sal, es extremadamente nociva para

las buenas producciones.

Las sales que constituyen el “flcali blanco” no son
corrosivas, pero cuando penetran libremente dentro la8
células de la planta ocasionan serias perturbaciones
en su nutricién. Si estas sales se presentan en el suelo en
suficiente cantidad, también impiden o estorban la abs
sorcién del agua por las raices de las plantas, de suerte
que, aun cuando el suelo esté completamente himedo,
las plantas pueden, en efecto, sufrir por la falta de agués
Esta es, sin duda, una de las causas principales del poE
qué las semillas germinan més lentamente en donde exis
ten las substancias alcalinas. ]

El cloruro tipico del “4leali blanco” es un tanto més
perjudicial a la mayor parte de las plantas de cultive
que el sulfato tipico. Los bicarbonatos como tales, mo
parecen ser muy perjudiciales, pero hay siempre peligro

en donde se encuentran, pues el “dlcali negro” podria

formarse por reacciones quimicas.

Cantidad de substancias alcalinas existentes

El dafio de las sales alcalinas depende tanto de su

11

tanto por ciento de su peso total. Asi, pues, si 100 libras
de tierra seca contienen una libra de sales facilmente so-
lubles en el agua, se dice que su alcalinidad es de uno
por ciento. Como regla general, si el suelo contiene mis
del medio por ciento de las sales que constitnyen el
“gleali blanco,” solamente plantas muy resistentes pue-
den desarrollarse en él.

La clase de sales existentes en un terreno salado dado,
puede ser determinada solamente por el analisis quimi-
¢o; pero si no hay bastante “dleali negro” para colorear
de azul el papel rojo de tornasol, cunando se pone en con-
tacto con la tierra hiimeda, bastard, generalmente, para
los usos précticos, dar a conocer simplemente la canti-
dad total del material ficilmente soluble. Esto se verifi-
eard mds rdapidamente por la determinacion de la resis-
tencia eléctrica del suelo, cuando estd saturado de agua.
Para este objeto se emplea un instrumento conveniente
¥ que es el puente eléctrico descrito en el Boletin nime-
10 61, de la Seccién de Tierra, del Ministerio de Agri-
cultura de los Estados Unidos (1910). Por la resisten-
cia eléetrica puede calcularse el tanto por ciento de sales
alcalinas contenidas en un peso seco dado de tierra.

Humedad del suelo

Las sales pueden impedir el desarrollo de las plantas
solamente cuando estin disueltas en el agua. De aqui
que, aunque la cantidad total de sales alcalinas, en un
Volumen dado de tierra, permanezca la misma, la po-
tencia de la solucién que rodea a las raices, de la cual
extraen el agua y las sales alimenticias de la planta

Hecesarias para su desarrollo, variari con toda clase
de cambios de la humedad del suelo. Por ejemplo, si 20

cantidad como de su clase. El contenido de substancias =
alealinas o la alcalinidad de un suelo se expresa poE el
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libras de agua se afiaden a 100 libras de tierra desecads

al aire libre que contenga una libra de sales alcalinag,
el volumen total de estas sales serfi disuelto en las 20
libras de agua y la concentracion de la solucién de dicha

tierra serd aproximadamente una veintiava parte de la
soluci6én primitiva o sea el cinco por ciento. Si se afaden

90 libras de agua sin aumentar la cantidad de las sales

existentes, su concentracién se reducird al 2§ por ciens
to (2.5¢). 8i después se seca la misma tierra hasta que
contenga sblo 10 libras de agua, resultard una solucién
con una concentraciéon al 104, suponiendo que la humes
dad y las sales disueltas en ella permanezcan atin dis
tribuidas en toda la capa del suelo. Por lo tanto, es evi-
dente que el verdadero tenor o tanto por ciento de Ia
alealinidad existente en un suelo, nos diga algo respecto
a las plantas que podrian ser afectadas o dafiadas por lag
sales alcalinas. Lo que mis interesa a las plantas es la
energia de la solucién que rodea a las rafces. Las plans
tas podrian desarrollarse raquiticamente en un suelo
que contuviese un tanto por ciento de una alcalinidad
cualquiera con tal de que los riegos fuesen manejados
del modo mas conveniente, de manera de mantener unds

humedad constante, de un 304, pudiendo sufrir severassy

mente tales plantas si el mismo suelo, sin cambio de las
substancia alcalinas contenidas en él, se secara hasta
dejar solamente un 20¢ de humedad.

De una manera semejante, alginas plantas pueden ré
gistir el 1¢ de alcalinidad si se hallan en un suelo fuerte

o pesado; pero perecerdn rdpidamente en los suelos ares =
nosos que contuvieran la misma cantidad y la misma class

se de sales; la principal razon de este fenémeno es la de
que los suelos fuertes pueden retener mucha agua y por

més tiempo que los antes mencionados y con lo cual
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mantienen asi una solucién salina muy diluida. 8i una
marga arcillosa y un suelo muy arenosos retienen el 14
de las substancias alcalinas en un mismo peso seco de
tierra, y si se saturan ambas con agua, la solueién del
guelo en el primero solamente estari concentrada la
cuarta parte de lo que lo estard la del altimo.

La humedad contenida en el suelo estd, por sapuesto,
subordinada a la influencia de los factores elimatéricos,
gspecialmente de la evaporaciom y precipitacion. En las
regiones donde las lluvias son de invierno, como en Ca-
lifornia, nna planta de invierno podrd lograrse mejor
en un terreno salado de una concentracién dada, que
ina planta de verano que es en esta ltima estacion mas
resistente. Durante la estaciéon 1luviosa la solucion salina
del suelo es frecuentemente diluida por el agna que
tae y por la evaporaciom que es relativamente déhil
De aqui que la superficie del suelo sea capaz de per-
manecer casi libre de las sales durante toda la epo-
e lluviosa, cuando las plantas estin en desarrollo.
Por otra parte, el desarrollo de las plantas de verano
tiene lugar durante la época en que la evaporacion es
mas ripida y tiende a acumular las sales cerca de la
superficie del suelo. Un cultivo de verano sometido a rie-
20 estd sujeto a grandes fluetuaciones en este sentido,
pues la solucién salina del suelo se diluye mueho inme-
mediatamente después de un riego; pero diariamente se
toncentra més por la aceion de la evaporacion,

Los sistemas de riegos tienen una gran parte que des-
émpefiar en el movimiento de la humedad del suelo, y por
c?nsiguiente en la distribueién de las substancias alea-
linas, 8i la tierra es horizontal o plana, una inundacion

i _ : : :
tensa hard mover el agua hacia abajo en toda la su-

Perficie del terreno, llevindose consigo las sales. Por
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otra parte, el canal de riego se lleva hacia el fondo de log

surcos las sales alcalinas, toméndolas de cnalquier lugar
en que se hallen; pero como riega a la vez el suelo coms
prendido entre los surcos (lomos 0 camellones), ocasio=
na una acumulacién de sales en su cima. Esta ace ion se-
ria intensa si el agua misma de riego llevase ¢ (nnm(lerable
cantidad de sales alcalinas.

Grado de desarrollo de las plantas y cardcter de su sistema
radicular

Otra consideracién importante que debe tenerse €m
cuenta para determinar el efecto de una cantidad dada

de substancias alcalinas, es la posicién vertical del suess

lo con relacién a la profundidad alecanzada por las raf
ces de las plantas. Si la mayor parte de una cantidad
relativamente pequefia de sales alcalinas .se acumuld
cerca de la superficie del suelo, impediré el desarroll

de las plantas de cultivo, las que solamente pueden 16=8

grarse con éxito si cae una lluvia intensa o se da un Fies
g0 también intenso, antes de hacerse la siembra o plant

cién. El objeto de afiadir asi una gran cantidad de aguds

es, por supuesto, llevar muchas de las sales a las profuis

didades del suelo, dejando una solucién relativamenté

diluida en el lugar donde tiene verificativo la germinds
ci6n de las semillas y donde llegan las raices de las plan-
titas jovenes. Después con el transcurso del tiempo, I&
evaporacién produce una nueva acumulacién salinad w
la superficie del suelo; pero entonces las raices prind
pales de las plantas pueden haber penetrado lo hastanté
v estar fuera del alcance de la solucién salina conces
trada, que una vez més se ha acumulado en la superﬁci
La alfalfa sirve de ejemplo para comprobar esta aseis
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racion, puesto que las jévenes plantas emiten una raiz

pivotante que penetra muy répidamente en el suelo. 8i
previamente se quitan las sales alcalinas de la superficie
del suelo, hasta una profundidad de 6 pulgadas, antes
de la siembra, puede obtenerse una cosecha y las plan-
tas pueden escapar a su accién perjudicial aunque pos-
teriormente se forma de nuevo una costra salina.

Este hecho, sin duda, explica el por qué ocasionalmen-
te se ven prosperar alfalfares viejos aun por varios afios
en los lugares donde la cantidad de sales alcalinas. ahora
existentes en la superficie del suelo, harfa imposible la
gjecuciébn de los sembrados a causa de la ascensién in-
mediata de las sales después de hecha la siembra.

Por otra parte, la mayor parte de las substancias alca-
linas pueden confinarse en las partes profundas del sue-
o, condicién que es desfavorable, especialmente para
las plantas de raices profundas, tales como la alfalfa,
algodén y los 4rboles.

En las tierras de riego esta condicién estd casi siem-
pre asociada con una capa gruesa de agua, la cual en si
e8 desfavorable a las plantas de raices profundas; pero
los depésitos profundos de sales pueden presentarse tan-

t0 en las tierras de secano como en las de riego, que
tengan una capa delgada de agua. Tales depésitos se
asocian, a menudo, a un subsuelo arcilloso o formado por
un banco calizo. En estos casos pueden cultivarse con
€xito plantas de raices relativamente superficiales como
cereales y pastos de pradera, pues si se cultivasen las
de rajces profundas perecerian pronto.




Germinacion

A ]

De lo anteriormente expuesto, se infiere que para log =

terrenos salados es conveniente o prudente, no importa =
la clase de plantas que se cultive, depositar la semilla

tan pronto como sea posible, después de una lluvia o ries ==

go intensos. Esto es especialmente importante para las
7 1

gemillas pequefias, tales como las de los pastos de prades
ra v las de alfalfa. Si aun con esta precaucién la capk

superficial del suelo retiene una solucion salina extres =S

madamente dafiosa, hay razon para creer que las plan
tas de semilla grande pueden a menudo salir més fheik
mente que las plantas de semillas pequeilas de la misma

familia. El vigor y el desarrollo répido de las plantas s

de semillas grandes, provistas de abundantes reservas

alimenticias y la rdpida penetracién resultante de la8 s

rafces son, probablemente, los factores determinantes en =

tales casos.

(Calidad de la cosecha

A pesar de que la planta pueda desarrollarse en log

terrenog salados que contienen una cantidad dada des
gales alealinas, no debe seguirse como regla que en tales
condiciones puede obtenerse siempre una buena cosechas
El efecto de la alealinidad de los suelos sobre el produe:
to por el cual se cultiva una planta, debe ser consideras
do también. El trigo puede desarrollarse muy bien com
la existencia de una cantidad dada de sales alcalinas qUESS
no permitiria la formaciéon de espigas bien llenas ¥ de
orano grueso. Varias clases de firboles frutales puedem
;'QBiStil‘ determinadas concentraciones de sales alcalinas
que perjudicarian seriamente la consistencia, la dulzis
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ra, el sabor y la conservacion de la forma propia de la
fruta. La cualidad de buena combustibilidad del tabaco,
la longitud y finura de la fibra de algodén, el contenido
y el coeficiente de pureza de azicar de remolacha y cafia
de aziicar puede alterarse por una cantidad dada de
gales alcalinas que es sumamente pequeiia para oponerse
geriamente al desarrollo de las plantas. Por otra parte,
en el caso de las plantas forrajeras como se cultivan
principalmente para grandes producciones de tallos y ho-
jas, la resistencia alcalina efectiva de las plantas mos-
trada por su desarrollo vegetativo, determina la posibi-
lidad de producecion de una cosecha en terrenos salados.

Plantas de cultivo adaptadas a diferentes grados de alcalinidad
Distincién de los grados de alealinidad

Los siguientes grados de alealinidad que pueden dis-
tinguirse estin basados sobre el tanto por ciento, en pe-
80, de sales solubles contenido en los suelos a una pro-
fundidad determinada.

Refiriéndonos a los diferentes grados de alcalinidad
cuando se trata de la resistencia alcalina de una planta
€0 particular, se considera la profundidad del suelo ocu-
pada ordinariamente por las raices de la planta en
cuestion,

Elec. de plantas,—2
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Cuadro 1.—Clasificacién de los diferentes grados de alealinidad

Proporoiém de las m-
les solubles conteni-
das gn el peso reco
total, do Is capa de
unerrs comprendida
desds Is superfioie
exterior, hasta Is
profundidad & ia

DEMUNACION DEL GRADO. L custilegan lanrafoes

Tanto por olento

Excesivo Mis del 1.5
Muy fuerte De 1alb
Fuerte d . o 0.8al

Medianamente fuerte , 0.6a08
Mediano. ....... : ., 0.4a0.6
B s ey S asuen o prwaths aspu s by . 0.120.4

Insignificante ....ccevivviiemneismminiiaiii Menos de 0.1.

Como se ha visto en la pAgina precedente, es la cols

centraci6on intensa del suelo alcanzada por las raicesss

y no la mera cantidad de las sales existentes la que de-
termina efectivamente el efecto de las substancias aleas
linas en el desarrollo de las plantas, Pero como la humes
dad del suelo es extremadamente variada y de aqui que
lo sea también la energia de la solucion, pueden clasifis
carse los terrenos salados tomando solamente como base
el tanto por ciento de sales del peso seco del suelo. Usan-
do 1a clasificacién anterior en la discusién de la resiss
tencia de las plantas, se considera que el suelo contiene
un grado de humedad favorable para el desarrollo de la
planta en cuestién; también que el suelo no sea extrems
damente arenoso, porque los suelos arenosos retienen

mucho menos cantidad de agna que los margosos 0 8k

cillosos, v de aqui que, un mismo tanto por ciento de

substancias alealinas, produzca una solucién mas CONSSS

centrada en los suelos muy ligeros o sueltos.
1 Usamos este término para evitar la repeticidn constante de “ tanto por
ciento. ” en el estudio de las relaciones de alcalinidad de las plantas.

Plantas de cultivo adaptables a los diferentes grados
de alcalinidad

Los limites que se dan son aquellos que corresponden
a la produccion de cosechas, toméindose en consideracion
determinados requisitos, tales como la calidad del grano
en los cereales, de la fibra en el algodén y el contenido
de aziear en la remolacha azucarera. El término “bue-
na cosecha” significa una aproximacién a la produccién
normal en suelos exentos de sales alcalinas, mientras
que el término “hermosa cosecha” o “muy buena cose-
¢ha” implica que un producto estd dando una ganancia
razonable sobre el capital invertido, considerindose, por
Supuesto, relativamente sobre el valor de la tierra. Los
limites tal y como se han dado son aplicables s6lo a las
plantas adultas, pues para las semillas que estin en
germinacién y las plantitas que estfin en su primer pe-
rodo de desarrollo, los limites deben ser, en muchos ca
808, considerablemente bajos.

8e comprende, pues, que ninguna clasificacién de
plantas basada sobre su resistencia alealina puede apli-
carse sino solamente de una manera general, debida a la
Baturaleza variable de las condiciones (tratadas en las
Sécciones precedentes de este Boletin) que determina
la resistencia en alguna localidad particular del suelo.
La elasificacion se aplica de una manera méis completa
il donde la alcalinidad depende de las sales del tipo
del sulfato. En los lugares donde la sal comiin o cloruro
de sodio forma 1a mayor parte de las sales alcalinas, se
Yerd que la mayoria de las plantas cultivadas menciona-

tas, Prosperaran mejor con los limites mas bajos de los
Brados respectivos. Si existe una eantidad apreciable de

e T s T ——— i = s ==
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“Alcali negro” (Sesqui-carbonato de sodio o “Tequesquis

te negro”) la clasificacion no seria completamente buena:

A pesar de estas limitaciones, se cree que los signien-

tes grupos serin muy Gtiles como una guia en la selec=%

cion de plantas para experimentarlos en los terrenos
salados, una vez que la tolerancia comparativa de las di-
ferentes plantas, esti suficientemente indicada. Para
més detalles ver la resistencia alcalina que de cada

planta se da bajo el titulo de “Resistencia alealina A&

las diferentes plantas cultivadas.”

Grado excesivo de alcalinidad

Solamente muy pocas plantas fttiles pueden cTeueRs
donde las sales alealinas se encuentran en una cantidad
mayor del 1.5¢ del peso seco del suelo, Entre éstas est@nss

principalmente los chaparros salados nativos y extrans

jeros y las plantas congéneres de la familia de las qUESS
nopodifceas, que son de algun valor como plantas forras

jeras. Ciertos pastos nativos principalmente de 168

terrenos salados (Distichlis spicata), que dan un forrajée
més bien de calidad inferior, pueden resistir mas del

1.54 de “aleali blanco.”

La remolacha azucarera puede desarrollarse con la
existencia de 2.5¢ de alcalinidad, pero las raices quese
obtienen son pequefias, siendo, ademés, el contenido dé

azficar pequefio y el contenido de cenizas de los resisS
duos del jugo muy alto. Entre los drboles frutales, 1&
palma datilera es la tnica especie que parece ProsperaEs

con éxito.
Grado muy fuerte de alcalinidad

Donde no hay mas del 1.5¢ de sales alealinas en

suelo, si las condiciones del clima y humedad son €58

cepeionalmente favorables, la remolacha azucarera PUSSS
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de dar mny buenas cosechas; sin embargo, no es de

recomendarse para suelos que tengan este grado de alea-
linidad. La palma datilera es todavia la planta frotal
que puede dar frutos de buena calidad. Los arbustos de
Granado podrian desarrollarse, pero probablemente no
darian frutos comestibles.

Grado fuerte de alcalinidad

Bajo otras condiciones favorables puede esperarse que
den bunenas cosechas en los terrenos que no contengan
mis del 14 de sales alealinas, las plantas siguientes: La
remolacha azucarera y los pastos: Western Wheat Grass
(Agropyron), “Awnless brome-grass” (Bromus intermis)
o0 pasto hiingaro sin barbas y “Tall meadow oat-grass”
(Arrhenatherum clatinug) o avena gigante de penachos.

Grade medianamente fuerte de alcalinidad

En los suelos en donde la alealinidad es mayor del
0.8¢ se puede obtener buena cosecha de las plantas si-
ghientes : Entre los pastos estin el “Western wheat-
grass” (Agropyron), “Brome-grass” (Bromus inermis),
el “Tall meadow oat-grass™ (Arrhenatherum elatius) y
na vez que estas plantas se han adaptado al medio, se
pueden obtener huenas cosechas de estos otros pastos:
Ray-Grass Italiano o Loveto (Lolium Italicum), €] “mea-
dow-feseue™ o cafiuela de pradera (Festuca pratensis)
¥ el “Slender wheat-grass™ (Agropyron tenerum): asi
oMo la remolacha azucarera v mijo comin o cola
de zorra, Se pueden obtener también buenas cosechas de
Wtho silvestre, breton v los pastos “Red-top” (Agrostis
alba), *Timothy™ (Phlewm pratense), de jardin y de
Werta, asi como también el centeno, el algodon y los
ESpirragos, Fs posible obtener también buenas cosechas




de Milo (Mijo amarillo); Kaffir; Proso-Millet: trigog

avena; Emmer o trigo distico (Triticum sativuin, vars

dicoccum) : alfalfa; arvejon; trébol oloroso (melilotus) ;‘-.
vicias o jaramagos y lino. Entre las plantas frutales
los Perales y probablemente las Higueras pueden pross
perar, si las otras condiciones son favorables.

Grado débil de alecalinidad

En los lugares donde los suelos no contienen mis deé
0.4¢ de sales alcalinas, pueden obtenerse buenas coSésS
chas de casi todas las plantas forrajeras y de los cereas
les, excepto el maiz. Entre las plantas de hortalizas a8
que mejor pueden prosperar con éxito son: El betabel,
la col de repollo, la coliflor, el apio, la berengena, €l

breton, la espinaca, la papa, el camote, el tomate ¥ la

sandia. Las vides de variedades europeas (viniferd)
pueden dar cosechas, si las otras condiciones son favo-
rables,
Grado insignificante de alcalinidad

Pricticamente se puede decir que todas las planta§s
cultivadas pueden dar cosechas productivas en los terréss
nos que contengan menos de 0.1¢ de “dleali blanco,” 6i'S
las demds condiciones son favorables. Pocas plantas dé
hortaliza y de huerta resistirin probablemente este ara-
do de alcalinidad. K

Sin embargo, como previamente se ha asentado, el I8
mite de todas estas plantas cultivadas seria el mas hajo,
si las substancias alcalinas se acumulasen considerablés

mente cerca de la superficie del suelo, especialmente €SS

la época de la siembra. Por otra parte, si el suelo eSS

muy arenoso, o §i existe en é] una cantidad apreciable
de “dlcali negro,” puede tolerarse un grado menor de
alcalinidad. La existencia de otras condiciones desfavossy
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rables, tales como una deficiencia o falta de elementos
de nutricién necesarios en el suelo, males de diversas
natnralezas, v en el caso de los frboles frutales y otras
plantas de raices profundas, una gruesa capa de agna
puede bajar mucho log limites de tolerancia, mfs alld
de los que se necesitarian en el caso en que la alealinidad
fuera solamente el finico factor perjudicial.

En el cuadro segundo se da una lista de las plantas
cultivadas que son las més apropiadas para prosperar
con éxito sobre terrenos dotados de los diferentes grados
de alealinidad enumerados antes. Solamente se incluyen
en el grado respectivo de alcalinidad aquellas plantas
de las que no se puede esperar den, al menos, una bue-
na cosecha, siempre que no existan las condiciones desfa-
vorables mencionadas en el parrafo anterior.




