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OPINIONES DE PERSONAS IDONEAS

QUE FAVORECEN £ ESTA ARITMETICA.

Las cartas que 4 continuacion se exponen, sirven de garantia 4 la citada

Eatn obr s propiedad el autor, y madie podré reimprinivla - W Aritmética y honran demasiado 4 su autor:
gin su permiso. Ty

+Casa do vd., Marzo 8 de 1878—8r. D. Bernardino del Raso.—Presente.— Mi estimado
compadre y amigo:— Anoche recibi su esquela en que me manifiesta el deseo de que, con
entera franqueza, le exponga el juicio que haya yo formado de la Arimética Mereantil que
acaba vd. de escribir y que debe ver la luz piiblica proximamente.

1 He Jeido y examinado detenidamente los manuseritos correspondientes 4 dicha obra, ¥
per lo mismo puedo decir 4 vd. con verdadera complacencia que, salvando las ligeras ob-
servaciones que le hice sobre las reglas de Descuento y de Cambio, las que no dndo habrén

* sido atendidas por vd., creo que ella llena completamente el objeto que vd. se propuso al
b eseribirla, y que sustituye con ventaja & todas cuantas obras conozeo de las que s¢ han es-
crito sobre esta materia.
* «Fl sistema adoptado por vd. en el desarrollo del plan de su obra es, en mi humilde con-
gepto, el mds 4 propdsito para la ensefianza, pues s sin ser difuso deja todo perfectamente
explicado. Las definiciones que vd. asienta, ademds de ser nuevas, son claras y exactas;
las reglas fijadas para todas las operaciones son sencillasy precisas; y por tiltimo, contiene
alpunas ideas que vd. ha sido el primero en darlas 4 conocer.

«Por lo expuesto, creo que al dar vd. 4 luz su obra, hace nn positivo servicio 4 Ia juven-
tud estudiosa, y que podré obtener con ella los mejores resultados.

tEstoy bien persuathdo de que mi juicio sobre este asunto 10 es de peso; pero sf puede
vd. estar seguro de que el emitirlo de la manera que 1o hago es justo y sincero, pues si hu-

| biera encontrado defectnosa 1a obra se lo manifestaria con toda franqueza, y en ello creeria
darle una prueba de verdadera amistad.
¢ Asf pues, creo que con toda confianza puede vd, emprender la impresion ¥ publicacion
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OBSERVACIONES ESENCIALES

RESPECTO DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE DEBEN CONCURRIR
EN EL VERDADERO ARITMETICO.

Tres son las circunstancias fundamentales y dificiles que respecto de la
ciencia de la Aritmética debe poseer la persona que con propiedad quiera
conocerla.

La primera es el conocimiento de las re
ca para verificar las operaciones numéricas respectivas.

La segunda es el conocimiento fundamental que debe adquirirse para la
debida aplicacion de esas reglas 4 problemas propuestos. Lsta circunstan-
¢ia comprende grandes dificultades en la préctica, y sobre ella no conoce el
autor de esta obra, escritor de la materia que se haya fijado en tal punto,
}pien delicado por cierto. Por esta razon 56 haré notar con especialidad en
estas operaciones de Aritmética la dificultad de que se va tratando, :

Ta tercera se refiere & que el calculador debe fijarse muy esencialmente
en que el resultado de la operacion que resuelva sea el que netamente deba
aparecer. Tal cireunstancia generalmente se descuida en la ensefianza de
esta materia, no procurando més que el cdleulo se verifique con la mayor

proutitud, lo cual comunmente trae por consecuencia que los resultados que
s6 obtienen son absurdos.

Para subsanar esta crasisima falta,
tremada desconfianza en los eéleulos,
lo menos, cada uno de esos calculos.

glas que la referida ciencia mar-

llévese la méxima constante de la ex-
repitiendo parcialmente, por dos veces

e

TEORIAS INDISPENSABLES Y PRACTICA DE LA ARITHETICA.

1a Aritmética en general se define de esta manera: LA CIENCIA DE LOS

NUMEROS.
Tsta definicion general da 4 entender que la referida ciencia tiene por

objeto 1a composicion y descomposicion de los nimeros, combindndolos de
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infinidad de maneras, ya para aumentarlos,
las reglas que para ello marca la misma cien
sultados de cuestiones propuestas.

Por esto, de esta definicion general provienen otras particulares velatiyag
4 los distintos procedimientos que deben seguirse al componer y descompos
ner los referidos nfimeros, y lo que da mérgen, 4 juicio del autor da esta
obra, 4 dividir en tres géneros distintos la CIENCIA GENERAL DE g
ARITMETICA. '

Los tres géneros indicados son:

0 ya para disminuirlos, segum
cia y 4 fin de encontrar log re: 3

L

Al I
=Ml .

B e LT

PRIMERA SECCION

e o e S e e e Wi

Aritmética Mecdnica § Abstracta.
Aritmética Mercantil 6 Comercial,
Aritmética Razonada 6 Demostrada,

La primera es el conjunto de reglas para verificar las operaciones numé-
ricas que planteadas se presentan, pero sin comprender el conocimiento ne-
cesario para aplicar dichas reglas 4 problemas propuestos,

La segunda se considera como Ia ciencia de aplicar las reglas estableci
das 4 problemas expuestos, resolviéndolos por formulas, y por consecuencia
abreviadamente,

La tercera se define como la ciencia de resolver
cas por todas las reglas establecidas, manifest
raciones numéricas distintas, el fundamento que se tuvo par
procedimientos que en las primeras se verificaron,

Por formula se entiende el extracto 6 reduceion metédica de cualquiera
operacion numérica que con extension se hubiere practicado.

Segun el titulo que se le ha dado 4 1a parte de la Aritmética de que se
va fratando, ella se referirs esencialmente

como Aritmética Mercantil 6 Comercial.

a8 operaciones numépi-

a observar los

4 la que se ha dado 4 conocer

Constard de una seccion aislada en que se comprenderdn operaciones he-
terogéneas resueltas por procedimientos no comunes. Despues contendrd,
por su érden riguroso, las operaciones superiores mds usuales en la préctica
mercantil, y que se tomardn desde la Regla de Tres hasta 1a conclusion de
la Aritmética general, .

Sin embargo del género de Aritmética de que se trata, todas las opera-
ciones se explicardn competentemente practicindolas con todas las cifras ne-
cesarias, con el objeto de encontrar los resultados con absoluta exactitud ¥
4 fin de no dejar duda alguna sobre sus procedimientos.

Bernardino del Raso.

ando por dltimo con otras ope-

Operaciones hieterogéneas de Ia parte anterior & Ia Regla de Tres.

a 3

l 3 ¢ 3 Illlidﬁ-
p i [ « u i

i atando.
terminado la columna formada de que se viene trata

PRACTICA.

| Sequndo ejemplo: 3.109,025
|| Segundo ejemy F 908249
" 7.025,748
5.114,223

149,975

993,152

128,649

1

g + 97.535,75 c8.|
Primer ejemplo: 27,535,10 €S, .

Zjemy 42,968,37 , |
9,647,256 4, |
97,784,45 ‘
|

7

83,792,50
1,956,62
893,52
7,320,45

I 943,178
£193,25 Berd 22,572,199 |
194,87 £ :
. 61,520,55 |

i L B
SUMA...... .. 34381658 cs. @

|

Suma. 2 2.5

|
+

i ‘macion de la columna compuesta con los resultados de
La préctica de la formacion . fon
presenta las ventajas de enconfrar la suma g
l

ciales S £
las sumas par la que se asentard en su lugar respectivo, cuan

la columna de las unidades,
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do i

: 50 Baya iectlﬁcado absolutamente. La otra ventaja consiste en queenly I

segun . .
gunda columna que representa las unidades superiores que han delil- e

varse 4 las (S g
e cohémnus siguientes, se hallan por su orden, facilitindose asf gy
0 s B
cuando fuere necesario. La utilidad de este procedimiento s o
0-

08 J&

libros de contabilidad.

e s
e

En la divisi imer.
S la division de nfimeros enteros hay que fijarse en que si los términgg
e la operaci S ier ‘-
peracion son concretos, no siempre deberd ponerse el mayor por di-

v, v - \ 1
{I;n,E I ezc,la que debe seguirse en el caso de que se trata es esta:
; s a s . '
e ;,2 a division de nimeros concretos generalmente se pondrd por dividen-
do el tévmi, : ) ' L |
mino que fuere de la especie del cociente que se busea.” '

PRACTICA.

E 0__2 ENN ¥ 5 00 .
JEMPLO 1°—3,500 lépices costaron $280: jcusnto valdré cada lépizt

g div]‘.d l]dO ser i

el cociente se busca el precio en moneda.
$280,0,0, | 3,500 14pices.
: ) 0000 0,08 centavos valor del lfpiz.
WJEMPLO 27— 3,500 l4pices ¢ 280: jcud ipi
o ) I ostaron $280: ; cudntos lapices resultan por

0K ey
3,5 0,0, lapices|$280
0700 T35 Tipices,
! 50 1apices por un peso
140 1
Hay casos excepei
xcepcionales g i i
sl p en que lfl. regla de que se trata es insuficiente,
- na misma especie el dividendo y el divisor, como se ve en est
problema: ’ i
EsemprLo 39— ; Cud
»— i Cudntas arrobas de azdicar, 4 $2, se deber:
A y & $2, se deberéin entregar en
Par 'mi ivi
5 z: det;nmmar cudl ha de ser el dividendo en los problemas como el
sente, s iocini ! i i
gue . tf olo el raciocinio puede guiar, reflexionando en que la cantidad
lene que pagar debers y i
que pagar deberd ser mayor que el precio del efecto que en

S R i
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consecuencia la mayor cantidad seré la que
ede aplicarse en

isor son de la misma especie.

| compensacion se entregue, y por
por dividendo se ponga. La regla general anterior no pu

4 ol presente caso, porque el dividendo y div

$600|$2
000 - 300 /@ de azficar serdn las que deban entregarse.

et

observaciones esenciales con que comienza
daderamente dificil respecto de esta
4 los problemas

Segun se dejo indicado en las

" asta parte de la Aritmética, el punto ver

glencia, es el de la aplicacion propia y precisa de sus reglas

Tal dificultad se advierte muy esencialmente en la aplicacion

onocidas para las operaciones de los quebrados. Dichas ope-

raciones, segun el juicio del autor de esta obra, deben conocerse y practi-
carse suficientemente para poder formarse un verdadero aritmético.

En las operaciones de quebrados sucede con la mayor frecuencia que pro-
blemas realmente de multiplicar quebrados se quieran resolver por las re-
glas de dividir 6 vice versa, por ejemplo:

5 de peso: jendnto valdrdn 5 de vara?

La vara de bretaiia vale 7
Para aplicar la regla debida en el presente caso, que generalmente se

eflexionar en que el expresado problema pide que
artes del valor nefo de la unidad, que la definicion
 fomar un nimero tantas veces como diga otro.”

propuestos.
de las reglas c

equivoca, ¢s necesario
ge tomen dos terceras p
de multiplicar dice que es

Por todo esto, la regla que propiamente debe aplicarse, es la de multipli-

car un quebrado por ofro:
3 E) [ 2 1 4
3 X =75 =1 peso b cuatro reales.

Bl resultado de esta operacion, satisface realmente lo que el problema

pide, supuesto que si una vara que contiene > costd 3 de peso 6 seis reales,

cada tercia costaré dos reales, y por consecuencia dos tercias valdrén los

cuatro reales encontrados.
f—-ﬁ
5 de peso: jeudnto valdrd la vara{

Se compraron  de vara en
Asi como el problema anterior generalmente los poco diestros quieren

resolverlo por las reglas de dividir, debiendo aplicar las de multiplicar, en
el presente sucede lo contraxio; aplican las de multiplicar en vez de lasde

dividir.




476

: Debe resolverse este problema por las reglas
e . . o

‘?;iirme;plzg fls'encmles, ¥ el que aqui debe aplicarse es el q
e en la division quevrado propio por }
e de mz-q%ﬂebmdo propio por ofro tambicn prop
resuttard mayor que el dividendo.”

De esto 8 1T1ﬁere que el problema de que se frata debe resoly
regla de dividir un quebrado por otro,
el valor de la vara, s

ha de resultar mayor.

0, €l cocints

erse porly

i s 3
v do peso - de vara=2% de peso =31,
3 .

Este resultado no deja duda, pues que < valor de las
Rt

ne comples '
q (é) com;i)leua.{la vara, hacen el peso encontrado,
rganizando e raci érmi
TANIZE esta demostracion, queda en estos términos:
valor de las '

&
4

=
3

= i: 1 vara que V'alfzh%{: 81

Con los ejemplos anteriores se manifiests en parte la diferencia que existe
entre conocer y verificar abstractamente las reglas de la Aritmética, 1:‘ .
dlﬁ.cult.ad grande que existe respecto de coneretarlas 6 darles su Verd;f{ e
aplicacion 4 problemas propuestos. e
} Para resolver con plena seguridad las cuestiones de quebrados |
a Regla de Tres, como en el siguiente easo:

8 ¢ :
S 5 de vara costaron ? de peso, jeusnto costardn

, apliquesa

de vara?

5

6

L} ®e T o
» e g s

X=_: de peso.

E V .
ste resultado es el que netamente debia encontrarse, La prueba es esta:

3

i—

2 3
3

valen

4
7
i

~+ valdrd la cuarta parte
=-+-que valen

48

Muchos casos como los que se dejan expuestos se podrian presentar cor:
rob?ralldo lo que se deja asentado respecto de la insuficiencia de la AO';:
mética abstracta, y de las dificultades y errores que se tienen cuand o
rece del conocimiento indispensable para su propia aplieacion.. el

Sin embar
por lo que antecede se puede formar idea de todo lo que est g

0 quiere decir,

e
e o

de division, stendiendo &

més 5 valor ded

ue determigs

S (lomo es sabido, la multiplicacion de denominado

- supuesto que se trata de averignar
a0y i i 4
abido el de una fraceion, que por consecuencia precisa

-
- S

W {ales casos puede por supuesto aplicarse la referida, regla de cuarterola.
i | 1 problema que por ejemplo se va 4 presentar se resolverd por el mé-

|6

b

4 I-_ariidades.

Algunos casos de 1a Multiplicacion de Denominados,

s se’ puede verificar por
dos métodos generales, que son: ¢l de reduceion & quebrados y el de partes

* plicnotas; advirtiendo que log denominados tambien se reducen 4 decima-

& les, practicindose con estos las mismas operaciones que con los enteros, con
\ alounas modificaciones. Como método especial y que presenta ventajas con-
& Gderables, se conoce el de cuarterola. Se considera este método como es-
-’ .p_ec‘ial, porque solo puede aplicarse cuando el multiplicando expresa unida-
L des procedentes del quintal, como arrobas, libras, onzas, etc. Hay otros
\ ¢asos en que casualmente se presenta la misma combinacion, y en que las

b midades del multiplicando, aun cuando sean de distinto género de las pro-
" venidas del quintal, se encuentran relacionadas bajo el mismo respecto; en

|
5

LS

8 todo de partes alicuotas y despues por ¢l de cuarterola, advirtiendo antes
o
W cantidad,

que partes alicuotas son las partes exactas que se pueden tomar de cualquiera

Al resolver por este procedimiento ¢l problema que 4 continuacion se ex-
pone, se consideraran sus partes alicuotas, toméndolas en enteros y quebra-
dos; cuyo método es mucho m4y ventajoso que el de tomar dichas partes
‘alicuotas como c_omunmente- se hace, sacindolas en tres 6 més especies de

EJEMPLO RESUELTO POR PARTES ALICUOTAS.

24 @ 5 1b 8 oz. azficar, 4 $2-2 13, la arroba, jcuénto valdrfn?

24 @ 5 1b 8 oz.
X8 2,2 rs

3800 0,495
2000
000 .

Para verificar las partes alicuotas sacindolas en nfimeros mistos como se

61
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F -
efectud en el caso sencillo que antecede, y con més razon en casos compli-

.

EL MISMO EJEMPLO RESUELTO POR CUARTEROLA.

\

% . LY,
Se verifica por la siguiente regla:
Maltipliquense las 1i

 la as ro pr
tado si PHq as libras por 4, cuyo producto deberd quedar represen-
'1-‘1) o siempre por decenas y unidades, supuesto que de ellas constan las 25
ibras que contiene la arroba. Par :
: . Para qu X rerificativ
que lo expuesto tenga verificativo, aun

C 1 1 b > mas «
3 }) 0 er = pl‘

sen s ., ‘s : \/ o ' 1 1 1
. Fe un ndmero digito, escribanse dichas libras anteponiéndoles el cero que
indique la carencia de las decenas.
Respect § ier
it pecto 1de las onzas que hubiere, se les tomar4 su cuarta parte, debiens
o figurar el namer res 3
duct;, e dmero que resultare como sumando que se agregaré al pro-
1allado rirti i las i
- : ant(js, advirtiendo que si las onzas no dieren cuarta parte
emct:l, la diferencia se representard por el quebrado correspondiente, que
podrd expresarse en forma decimal si se quiere. ,
Si hubiere que buscs '
uscar el va ) i
g q : el \aI/or de adarmes, se conseguir4 tomando tam-
‘ a parte que med“ 4 figurar en forma de quebrado 6 decimal,
para sumarse con las partidas anteriores. ;
lf‘a suma que segun lo indicado fesultare expresard una decimal de ar
:io a, por lo que no faltari ya en este caso més que colocar 4 la izquierda
e la referida decimal la cantidad de arrobas que el problema ministrare
)

G.cero i no las hubiere, separando con la coma respectiva los enteros de
los decimales.
24@ 515 8 oz, 4 $2-2 15, @

$54,492=854,495

.Como se ve por la operacion de cuarterola anterior, ella abrevia y sim=
plifica extraordinariamente el procedimiento.

n - . . |
El fundamento de la misma operacion consiste en reducir 4 decimales las

zmdadgs inferiores de la arroba, cuya reduccion indirecta no es ficil enten=
erla sin la demostracion respectiva, y la cual 4 continuacion se expone

479

Explicacion de Ia Regla de Cuarterola.

La unidad superior con que comienzan gencralmente los denominados de
peso, es 1a arroba. Bita como unidad ebsoluta contiene cien centavos; pero
como dicha unidad comprende 25 libras, ¢ada una de estas equivale por con-
secaencia 4 cuatro centavos de arroba. Por esto para reducir libras 4 cen-
tavos de arroba basta multiplicarlas por cuatro, cuya operacion funda la
regla de cuarterola. Respecto de las onzas que puede contener el denomi-
pado, bastar4 tomar su cuarta parte para convertirlas en centavos de ar-
raba. Esto sucede en razon de que las onzas con relacion 4 1a arroba repre-

| sentan ¢l numerador de un quebrado, cuyo denominador serd 400 (que son

Jas onzas que tiene la arroba), el cual simplificado por cuatro expresar
centavos de arroba, supuesto que en tal caso su denominador quedd redu- -
aido 4 100. Todo el procedimiento relativo 4 las onzas equivale 4 tomar la
enarta parte de ellas como se ha verificado en el ejemplo préetico.

Si el denominado del multiplicando se extiende hasta los adarmes, bas-
tar4 para convertir estos en decimal de arroba tomar su cuarta parte, pero
considerdndolos como fraccion de onza, es decir, en un quebrado cuyo nu-

merador seré el nimero de adarmes que hubiere, y ¢l denominador serd 16,

que son los adarmes que contiene la opza. En tal caso, tomando la cuarta

parte de este quebrado, ella expresaré una fraccion de centavo de arroba.
La razon de esto consiste en que, si para reducir las onzas 4 centavos de
arroba basta tomar su cuarta parte, como se deja demostrado, tomando la
cuarta parte de la fraccion 6 quebrado de onza, la fraccion que resulte se-
14 por consecuencia relativa & cenfavo de arroba.
EyeneLo.—7 qq. 3 @ 18 b 14 oz, y 12 ads., 4 $5 @, yqué importan?
En cuanto 4 los quintales que contiene este problema, como fécilmente se
comprende, se deberédn reducir 4 arrobas 4 fin de reunirlas con las que se ci-
tan en el mismo problema.
7 qq. 3 ‘@ 18 1b 14 oz. 12 ads. 4 $5.
4 4

-

i

3l @ s

7 63 de la multiplicacion del Quebradoﬁpor $5.

6

158,785 valor pedido.




