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La Presa del Chuntarar
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A ciudad de Chihuahua

L% carecia desde hace mu-
chos afios del agua ne-

cesaria para todos sus usos domésti-
cos, para el riego de las calles y de
los drboles y para el embellecimien-
to dela ciudad con flores y jardines.

Los espanoles construyeron en
1754 con un costo de $112,132.06 un
magnifico acueducto para traer el
agua del rio Chuviscar 4 la ciudad.
Esa obra monumental se conserva
todavia en buenas condiciones, el
agua de la presa viene por ese mis-
mo conducto y esa construceién de
tipo romano, felizmente inspirada,
ha sido para Chihuahua una arteria
de vida por 155 afios.

Pero el aumento constante de la
poblacién y la demanda creciente de
la higiene han impuesto la necesidad
de un consumo mucho mayor de agua
¥ para abastecerlo se requiere un vo-
lumen, una reserva muy superior del
precioso liquido, una capacidad més
grande en el acueducto, nuevas ca-
jas de agua 6 depésitos, para de alli
hacer la distribucién por tuberia de
fierro 4 toda la ciudad, ampliando
dos veces més la red hidrdulica que
hoy existe y complementando el sis-
tema con los filtros que limpian y
purifican el agua.

Las obras necesarias se han cons-
truido en parte y se siguen constru-
yendo ripidamente, con la idea de
inaugurar todo el sistema en el cen-
tenario de la independencia nacio-
nal.

La principal de esas obras es la
gran presa sobre el rio Chuviscar,
situada & cuatro kilometros de los
depésitos desde donde se distribuye
el agua por la red hidraulica.

La construccién de la presa fué
iniciada por el Sr. Gobernador Gene-
ral D. Luis Terrazas en 1904 y los es-
tudios técnicos y la ejecucién de la
obra se hicieron durante el interina-
to de los sefiores D.,Enrique C. Creel
y D. José Maria Sénchez.

El primer contrato se celebré en
Octubre de 1896 con el Sr. Ing. W.
A. Bird, quien lo traspasé & los se-
fiores McQuatters, Trueheart & Co.,
en Marzo de 1907.

En la cimentacién de la presa se
presentaron dificultades muy sérias
por no haber encontrado roca firme
sino 4 una profundidad de 33 metros.
Al hacer esa profunda excavaciOn,
resulté un enorme depésito de arena
que tuvo que extraerse, dejando una
gran oquedad, una verdadera cueva
subterranea, que fué indispensable
rellenar con concreto de cemento.




Esta obra imprevista y extraordinaria aument6 en mucho el coste de la pre-
sa, pues en el proyecto primitivo se caleuléuna cimentacién de cuatro metros
y una cortina 6 muro de la presa de 16 metros, haciendo un total de veinte
metros y con motivo de la cueva hubo necesidad, como ya lo hemos explicado,
de construir un muro de concreto de cemento de 33 metros por 20 metros de
espesor, en algunas partes, de manera que la elevacién total del muro de la
presa, desde su base, es de 53 metros 6 sean 9 metros mis que las torres de
la catedral de Chihuahua.

El coste total de la presa es de $900,000.00 y los materiales empleados re-
presentan las siguientes cifras:

Cubicatura de los cimientos 10,745 metros chbicos.
Cubicattra de la mamposteria 19,895
Coronamiento de piedra labrada 5,396
Barriles de cemento consumidos.......cccccooeeeeveniee. 18,000

1.036,000 kilogramos.
20,212 metros cfbicos.”
Gy SR
. 53%
Piedra quebrada 24,307
Anchura del vertedor 80
Excavaciones del vertedor sobre roca 28,342
Longitud de la presa 240
Ancho en la boca de la presa antigua 16.75 metros.
Ancho en los cimientos
Capacidad del vaso:

Al contorno 8,700 metros ctibicos.
Al contorno 32,000
Al contorno
Al contorno
Al conforno 108
Al contorno 110
Al contorno
Al contorno 114
Al contorno 115
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La presa tiene ocho tubos de fierro de desfogue con didmetro de cinco pies
cada uno y con la inclinacién necesaria para dar salida al agua de una aveni-
da del rio 6 para desalojar todo el agua de la presa en menos de 24 horas.

Todo el material se coloco sobre la presa por griias movidas por vapor y
funcionando sobre un cable de acero puesto sobre dos castillos de grande al-
tura para que las griias se movieran horizontalmente y con mecanismo para
subir y bajar, llevando los grandes blocks de piedra y las cajas con conereto
y otros materiales al sitio preciso donde se necesitaban.

Del folleto que publicd el Ejecutivo del Estado acerca de la provisién de
aguas de esta ciudad, copiamos los siguientes parrafos:

“El consumo por habitante varia mucho en diversas poblaciones; pero to-
mando un promedio prudente se puede fijar para usos domésticos la canti-
dad de 120 litros por habitante, segiin varios autores que he consultado.

Por cuanto 4 los usos industriales, el factor es todavia més variable,
segfin el desarrollo de la industria y los usos y aplicaciones que se le dan al
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agua. Puede estimarse ese consu-
mo para Chihuahua en 50 litros por
habitante.

Para el riego de las calles, jardi-
nes y arboledas, puede apreciarse el
consumo segiin el gasto que se hace
en otras ciudades del mundo, en una
cantidad no menor de 60 litros por
habitante.

Todavia tenemos que computar las
pérdidas que se tienen por descuidos
en las cafierias, en las llaves, y en
general, por toda clase de desperdi-
cios. Esta cifra es muy importante
y segiin los edlculos de varios auto-
res y los registros de estadistica, pue-
de estimarse en cantidades desde el
10% hasta el 40% del gasto total.
Este desperdicio es mucho mayor y
llega hasta la exageracién en las
ciudades donde se ha cometido el
error de no establecer medidores pa-
ra el consumo de agua por particu-
lares.

Reasumiendo, puede fijarse la can-
tidad de agua que necesita Chihua-
hua, como sigue:

Usos domésticos...120 litros por hab.
Usos industriales.. 50 ,, ,, ,,
Usos piblicos . e
Desperdieiog ........ 0 ,, ., ,

300 " b 7

Este promedio de 300 litros por
habitante parece prudente y bien
fundado, comparindolo con el con-
sumo de varias poblaciones del mun-
do, segiin la tabla que antecede y
con la cantidad de 304 litros por ha-
bitante presupuestada parala capital
de la Repablica por el Ingeniero don
Manuel Marroquin y Rivera, Direec-
tor de las importantes obras de pro-
visibn de aguas que en estos mo-
mentos se estén ejecutando en aque-
1la metrépoli.

En Paris, el consumo diario por
habitante, es también de 804 litros,
y en Roma, el gasto pasa de 400 li-
tros.

Mr. A. Prescott, en su notable
obra ‘“Water Supply”’, cita la auto-
ridad de Mr. Folwel para fijar en
320 litros por habitante la cantidad
de agua que necesita una ciudad
bien provista de ese precioso elemen-
to.
El promedio de gasto de agua en
136 ciudades americanas, es de 500
litros por habitante. El consumo pa-
ra usos domésticos en 36 ciudades
de Inglaterra, es de 124 litros por
habitante, y en Alemania, el prome-
dio en 30 ciudades es de 104 litros
por habitante.

Si, pues, el consumo se fija en 300
litros por habitante, se puede notar
que Chihushua necesitaria para su
poblacién de 30,405 habitantes (cen-
so0 de 1900) la cantidad de 9.121,500
litros. Este serfa el gasto si la red
hidréulica y el drenaje se hubieran
extendido 4 toda la ciudad; pero
como puede notarse por el informe
de la Comisién del Ayuntamiento,
solamente 685 casas tienen drenaje
¥ 1,265 casas agua entubada; siendo
asi que el total de casas de la ciudad

" es en nimero de 7,669. Es justo ha-

cer notar que las casas que tienen
agua y drenaje son las prineipales,
las de mayor capacidad y en las que
probablemente vive la mitad dela
poblacién. Asi se explica que el con-
sumo efectivo del agua entubada
que en la actualidad tiene la ciudad,
sea solamente de 5.000,000 de litros
en los meses de calor y una canti-
dad més reducida en el invierno.,

Los depésitos contienen 4.674,615
litros y esta cantidad y un poco mis
se consume en el verano, segtn los
informes que suministré el auxiliar
de la Fontaneria, encargado de di-
chos depésitos, sefior Gonzalo Ar-
talejo.

Con esta observacién préctica que-
dan comprobados los esleulos 4 que
me he referido, acerca de la canti.
dad de agua que necesita esta cig-
dad, y la cual debe estimarse en
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9.000,000 de litros, sobre la base de
la poblacién actual, y una vez que
se haya extendido la red hidraulica
y el sistema de atarjeas 4 toda la
ciudad; pero si en esa cantidad debe
apreciarse lo que Chihuahua necesi-
ta con la poblacion de 30,405 habi-
tantes que tenia en 1900, debe ade-
méas tomarse en consideracién lo
que necesitard antes de muchos
afios, cuando la poblacién se haya
elevado 4 50,000 habitantes, que
disfruten de las ventajas del agua
entubada y del saneamiento, y bajo
este supuesto, la cantidad de agua
que ha de asegurarse debe ser.....
15.000,000 de litros cada 24 horas y
en esta cantidad deberia fijarse la
base del I. Ayuntamiento para sus
céleulos,””’

Suponiendo que la poblacién se
eleve 4 50,000 de habitantes y que el
consumo de agua aumente 4...........
15.000,000 de litros cada 24 horas,
siempre habria un sobrante de mu-
cha consideracién, aunque la presa
s6lo recogiera el agua que pueda con-
tener hasta el contorno 113.

* * &

Para la construccién de la presa
del Chuvisear hubo varios proyectos
de ingenieros; pero los principales y
4 los cuales se dedicd mucho estudio
fueron los de una presa con una so-
la compuerta, 6 casi cerrada;y el
otro con ocho compuertas de gran
capacidad.

El primero es el proyecto del Sr.
Ingeniero D. Ponciano Aguilar pa-
ra construir una gran presa sobre el
rio Chuviscar y almacenar en ella
5.000,000 de metros ciibicos de las
aguas pluviales que arrastren las
grandes avenidas.

El segundo proyecto es del Sr. In-
geniero D, Manuel Marroquin y Ri-
vera, para construir una presa de
menor capacidad, en la cual se reco-
jan no las aguas pluviales, sino las
fluviales del rio Chuviscar.

El primer proyecto seria de acep-
tarse, como lo han aceptado en mu-
chas poblaciones, si no hubiere otra
fuente para proveerse de agua que
la represa de las aguas pluviales,
En este caso, la necesidad se impo-
ne y el sistema no es malo, toman-
do las precauciones necesarias para
conservar el agua en estado relativo
de pureza. Por cuanto 4 la eantidad
que pueda almacenarse, no hay la
menor duda, pues los estudios del
Sr. Ingeniero Aguilar descansan so-
bre bases cientificas.

Ademés de la oposicién que se ha
hecho al proyecto del Sr. Ingeniero
Aguilar sobre la calidad del agua,
existe otro inconveniente muy serio
congistente en el peligro de que la
gran presa se llene de azolve en po-
cos afios y de que pudiera resultar
estéril el empleo de mas de $500,000
que demandaria su construccién.

El mismo Sr. Ingeniero Aguilar
se fij6 en los serios peligros del azol-
ve y proyecté algunas obras subsi-
diarias, para evitarlos en parte.

Aunque esas obras se construyan
para que dieran resultado tendria
que recojerse afio por afio ese azol-
ve de las presas subsidiarias y el
gasto de ese servicio pudiera resul-
tar tan fuerte, segtin los cilculos que
se han hecho, que importaria un
gravamen muy pesado para el mu-
nicipio. Si, por una parte tienen que
gastarse mas de $500,000.00 en la
construccién de una presa y si por
la otra habria que gastarse més de
$20,000.00 al afio en desalojar el a-
zolve de las presas subsidiarias, la
obra resultaria muy costosa y esta-
ria siembre en peligro de que en ca-
so de abandono por parte de las au-
toridades, en muy pocos afios el a-
zolve cubriria no solamente las pre-
sas auxiliares, sino también la pre-
sa principal.

De estas objeciones ha surgido el
segundo proyecto del Sr. Ingeniero
Marroquin y Rivera, el cual destru-

ye por completo el azolve, estable-
ciendo el sistema de grandes com-
puertas, como se hizo en la presade
Assuan, Egipto; y por otra parte, y
esto es lo principal, se aseguraria la
suficiente cantidad de agua de bue-
na calidad, supuesto que el vaso se
llenaria con el liguido fluvial y lim-
pio que corre por el rio después del
periodo de las grandes avenidas.

Por esta circunstancia estd indi-
cado dar la preferencia al proyecto
del Sr. Ing. Marroquin, si bien en
cuanto 4 la capacidad del vaso y do-
tacion de agua para la ciudad, es
muy inferior al del Sr. Ingeniero
Aguilar.”

* ¥ *

De acuerdo con la indicacién an-
terior, la presa fué construida con-
forme al proyecto, estudios y pla-
nos del sefior Ing. D. Manuel Ma-
rroquin y Rivera.

La obra se comenzb por los con-

tratistas MecQuatters, Trueheart y
Co., el 13 de Marzo de 1907 y la ter-
minaron el 13 de Septiembre de 1908
0 sea en 18 meses.

La presa es monumental y es de
esperarse que por varios siglos sea
fuente de vida y de prosperidad pa-
ra Chihuahua.

Una obra de esta magnitud hu-
biera sido imposible realizarla en o-
tros tiempos. Ni el Gobierno, ni el
Municipio tenian ni con mucho, los
elementos necesarios para empren-
derla.

Es la paz, la bendita paz, la que
nos ha traido esta era de bienestar,
la que ha facilitado el progreso de
Chihuahua, la que ha abierto las
fuentes de la produccién y del tra-
bajo v la que da elementos al Go-
bierno para realizar estas mejoras
materiales,

iCuénto debe gozar el sefior Ge-
neral Diaz al recoger con'su propia
mano los frutos de su obra!




